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Dim f ol9«iidftn Angoban mind dan vom 

Thermoplasttsche Formmessen 
Thermoplastische Formmassan enthaltend 

A) 1 0 bis 88 Gaw.-% mindastana efnas thermoplaatlachan 
Polymeren 

B) 1 bts 50 Gew.-% einer Mlschung aus 

b^) mlndastens einer Phosphorverblndung und 

bz) mlndasterts efner Stabtllsatorverblndung der aitge- 

meinen Formein I bis IV 



Ammldor •Ingmffihtan UntoriaeMi mtnommaii 



IX) 



wobei 



R^, unabhangig voneinander amen Waaserstoff-, Cj- 
bia Cjo-AIkyl-, C^- bia CiyAryl-, C7- bis C-iyArallcyl-, Cy- bis 
Ci3-Alkylarylrest 

a, b unabhangig voneinander 1 bia 5, 
c, d unabhangig voneinander 0 bia 10; 



(II) 



wobei 

r3 einen Waaserstoff-. C,- bia Cio-Allcy1-, bia C^z'^r^'f 
Or bis Cia-Aralkyi-, Cr bia Cig-Alkylaryirest, 
e 1 bis4,. 
f 1 bis 100; 



.-p»-c-a4r 




fill) 



wobei 

R*, R^* unabhfingfg voneinander NCO oder NHCOOR', 
wobef R' ein Ailcylpoiyethergtyool oder ein Allcohol mit 1 
bl8 20C-Atomenbedeutet, 
r5 R«,R^RlR5.R^^R".R^2 ^ ^ 

unabhangig voneinander einen WaeeeFStoff, bia 



C,o-AIIcyl-, Ce- bte C|2-Aryl-, Cr bis Cig-Aralkyl-, C7- ble 

C,3-Alicylarvlra8t 

gOblsB 

h 1 bis 100; 



CIV) 



A" 
wobei . 

p15^ 1)16 

unabhfinglg voneinander ainan WasaarBtoffreat 



(0— V")* 



wobei einen Waaserstoff-,- C^- bia C^g-Alk^', Cg- bis 
Ct2nAryl-, C7- bia qa-Aralkylv Cy- bia qs-AlkyiBrylreat.- 
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BeschiBibung 

Die Erfindung betiifft thcnnoplasdsche Formmassai cnthabeod 

A) 10 bis 99 Gew.-% nuDdeatens ernes tbermo pl asris ch g n Pdytneren 

B) lbis50Gew.-%dnerMischuDgaiis 

bOmiaJcstensanorltesphorvcibindungUDd t . m 

bj) irinA«teng euier StabilisatorveibiDduDg der aUgemfiinen Fonneln I bis IV 



)b 



(I) 



IS 



20 



wobd 



rHr2 unabhfingig voneinandcreincn Wasscastoflf-, Ci- bis do-Alkyl-, Ce- bis Qr AryK Cr bis Cu-Aralkyl-, 
Ct- bis Cir Alkykiylrest, 
a, b unabbfingig vooeiiiandsr 1 bis 5, 
C d unabhfingig v<sieinander 0 bis 10; 
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wobci 

r3 eineo Wasseistoff-. Q- bis Cio-Aikyl-. Q- bU C^-Aiyl-, Ct bis Qj-Aralkyl-, Cr bis Cia-Alkykiylrest, 
e 1 bis 4, 
fl bis 100; 





(III) 



R\R^ unabhfingig vondnandcrNCOoder NHCOOR\ wobdK cin Alky^lyelbaglycolodcr einax Alkohol 
initlbifi20C-Aiomenbedcutet, ^ ^. ^ Ati i v n 

R* R'' R* R^ R^^ R^ VR" imnhhangig voneinaDder einen Wasseistoff-, Cr bis CMrAiicyl-, Ce- bia Cu- 
Aijrl-, Cr to Cia-Araiqrl-'Cr Ws CirAUqrlaiylrest, 
g0bi85, 
b 1 bis 100; 
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(IV) 



woliei 

R^. R^'' unabhSngig voneinaDder rineo Wassentamestoder 



(0= 



=M>r\R"))c 



wobd R" einoi Wasserctoff-, Q- bis C,o-Alkyl-, Cc-bis Cu-Aiyl-. Cr bis Cu-Aralkyl-, Cr bis Cu-AUqrlfliylrest, 
odcr 

(CH2)i-N=C=0. wobd 

llbis20, 

i2biB8, 
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j 1 bis i-k, 
kObisi-j, wobci 

j-i-k ^ i, odermiDdestens zwd davon 
bedeuteo. 

Q 0 bis 40 Gew.-% eines Plflmmschut7.TnittBls, verachieden wie bQ 

D) 0 bis 70 Gew.-% wdtoer Zusaizstofifc, wobei die Gewichtspiozeate dex KbmpOTcnten A) bis D) siets 100% cr- 



Wdtfiriiin betrifift die Brandling die Vemvendung der erfindungsgemfiBen Rmnmassen nir HersteJlung von Fasem, Fo- 
lid uod Fonrktrgm sowie die hiorbd erbBltlicbca FonnkOrpec 

Es bcstcht ein zunchmcndes Marklintaessc filr halogcnfrci flammgcschQtzte Therax^lastc, insbcsondcrc Polyester. 
Wesentlicbe Anfotdenrngen an das Fiammschutzmittel sind: belie Eigenfarbe, aiisreicheDde Tbmperaturatabilitfit fiir die 
TCnqrK^hTng ID ThecmoplastB. sowie dessm Wricsamkeii in versffirkteni und imverstfirictem Pdymer (sog. Dochtefifekt 

bei Glasfosem). . 
Nebco deo halogenhaltigai Systoneo kommen in Hicnnoplastcn im Ptinrip vier hdogenfrrie PR-Systemc zum Ein- 15 

saiz: 

- AnoiganischeFlflnimschutzanitteLdiBiimWirksani^ 

- Stickstoflaialtigc FR-Sysicmc. wie Mdaniincyanural, das cine eingeschrSnkte Wirksamkeit in Tbamoplasten 

z. B. Polyamid zdgL In vcistfiiktem Polyamid ist cs nur in Vctbinduing mit verictttzten Glasfasem wirksam. In Po- 20 
lyestem ist Melflmincyanurat aUfiin mcht wiiksam. 

- Phosphoriiaitige FR-Systeme, die m Polyestem aUgemein nicht besooders wirksam sind. 

- PhosphorfStickstoffhaliige FR-Systeme, wie z. B. Ammoniumpolyphosphate odcr Melaminphosi^ate, die fOr 
Tbcrmoplate, die bei Tbn^wcaturen Ober 200**C vctarbdtet wadcn, kdne ausidchcndc ITicnnostabilitfit bcsitzcn. ^ 

Aus der JP-A 03/281 652 sind PdyaikylentBrephthalate bekannt, wdche Melaimncyaniiiat und Glasfesem cnthalten 
sowie ein j^plkjtoltiges Flainms(±ut2nu Diese Formmasscn cnthalten Dcrivate da Phosphorefiure wie Phosphor- 
sfiurccste' (Wertigkcitsstufc +5), wclcbe bd thermischer Bel^^ 

Diese Nachteile zeigen sch audi fOr die Kombination von Melanrincyaniirat (MC) nrit ResQicinol-bis-(dipiiBnylp- 
hosphat), wdchB aiis der JP-A 05/070 671 bekannt ist Weiteriiin zdgen diese Poanmaasen bd der Veraibeitung,hohB 30 
Phenolwttte und nicht ausrdchendc mechanische Eigensdiaflen. « 1. ■ • 1 w 1 

Aus der JP-A 09A157 503 sind Polyestetfommiassm mit MC, Riosphorverbindungrai und Scbzmcmntteln bdcannt, 
wekhe wemger als 10% VbrstSrkungsmitld enthalten. Flammschutz- imd mechamsd» Eigcnschaften derartigBr Fom- 
massen sind vexbesserungsbediiiftig ebenso wie Migration und Phenolbiidung bd der \ferarbdtung, 

Aus der EP-A 699 708 und BE-A 875 530 sind Phosphinsfiurcsalze als Flanmisdiutzmittcl fttr Polyesto: bekannt 35 

In der WO 97/05 705 wcidcn Kombinalionen ausMC nrit phoqphorhaltigen >fcrbindui^gea und Sdnniermitteln fUr Po- 
lyester a£fenbart 

Aus der EP-A 628 541 und WO-A 96/17 Oil sind Carbodiimide als HydiblysestabiliaatarBn fOr •Iteinoplaste be- 

^1^)CS0ndae bd elektionisdien Bauteilen sind bei phosphoihalligen flammgeschtltzten Hiennoplasten die StabiHtfi- 40 
ten bei hohen DauergBbiauchstempBiaturen (gegen trodrene mnne) noch veibessOTingswOidi^. Gldcteiitig mgen 
derartige FlammsdiutzniittBl dne erli8hte Emosionsneigung bd Kontakt mit Metalltmlen, so daB sowohl Ausblfihen 
Oder Spalmiodukte der Flammsdiutzmittel zu Kurzsdiliissen bei draaitigeo Bautdlen fOhrea, 

Der vorliegendeo Erfindung lag daher die Aufgabe zugrundc, halogcnfrde flammgesdiUtzte Thcrmoplaste zur \feiitt- 
gung zu stdlen, die eine verbesserte Stabilitat bd hoben Daueigebrauchstenqwraturen zdgen und den Abbau der Poly- 
memialriz bd trockener, warmer Umgebung reduziKen. Glddizeitig soUlen Ausbliihen und KonosionsnBigung der 
Flammsdmtznrittel minimicrt werdoL DemgemflB wurdcn die eingangs definicrtcn Fonnmassen gefundoL Bevorzugte 
Ausfilhrungsfonnen sind den Untcranqtttidien zu aitnehmoL ' . . 

Als XomponenlB A) enihalten die erfindungsgemfiBen FoimmassBn 10 bis 99, vonugswdsB 20 bis 95 und insbesoD- 
daB30bi8 80Gew.-%dne5ti]eimoplastisd]eQPoLymBien. , . . 

GrundsSlzlich zeigt sidi der vorteilhafte Effdd bd den erfindungsgemfiBen Fonnmassen bei Thennoplasten jegUcher 
Art Bine AuMduog gedgneterHieimoplaste findct ach beispiclswdse im Kunststoff-Taschcnbuch 0^8- SacchtUng, 
Auflage 1989, wo auch Bra^gsqudlen genannt sind. ^fcrfahien zur Herstellung solchBr tbeimoplastischer Kunststoffe 
sind dem Fachmami an sidi bekannt Nachatehend sden einige bevorzugtB KunststaffiHrten etwaa nSber ed&iteit 

1. Polycarbonate undPolyestcr 

AllgBmein warden Myester auf Basis von aramalisdien Dicarbonsfiuren und einer ali phat i s c h e n oder aromatisdien 
Dihydroxyvcibindung vcrwendct » ^ . u -i 

Eine crate Gruppe bcvorzugttr Polyester sind POlyaUqrlentercphtfialate mu 2 bis 10 C-Atomcn im AlkoholteiL 

DerartigB PolyalkylenterBphtfaalate sind an sidi bekannt und in der literatur beschiiebBn, Sie onttiallen dnen aroma- 
tischBu Ring in derHauptkette, der von der aromatisdien DicarbonsBure gtammt Dor aromatische Ring kann auch sub- 
stimicrt sdn, z. B. durdi Halogen wie Chlor und Btom odcr dutch Q-CrAlkylgnwcn wie Meihyl-, EthyK i- bzw. n- 
Propyl- und n-, i- bzw. l-Butylgruppen. 

Diese Polyalkylaucicf^thalate k&mcn durch Umsetzung von aromatischcn DicarbonsBuren, dcrra Estem oaa ando- 6S 
ren esteibildendBn Derivaten mit aliphatiachen Dihydi03cyvert)indungen in an sidi 

Als bcvomigte Dicaibonsfiuten sind 2.6-Naphthalindicarbonsauie, Ibrephttialsfiure und Isqphttialsfiure oder deien 
Mischungcn zu nennen. Bis zu 30 mol-%, vorzugswcisc nicht mchr als 10 mol-% der aromatischen Dicaibonsfiuien kOn- 
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nen duich aliphadsche oder cycloaJiphatische Dicarbonsfiuren wie AdipmsSure^ AiBlBmsauiB. Sebacins&ire, Dodflcan- 
disSuren und Cyclohexandicarbons&uren ersetzt werdcn. 

Vbn den aUphatischm Dihydioxyvcrbindungcn wcrdcn Diole mit 2 bis 6 Kohlcnsioffiatomcn, insbesondcic 
handiol. l^Ptopandiol, 1.4-ButandiQl, 1.6-Hacandiol. 1,4-Hexandiol, 1,4-Cycldiexflndiol, 1.4-CyclohexandiniBthanQl 
5 UDd NeopeatylgLykol oder deien KGscbiuigen bevoizugt 

AlBbesondeiBb<!vonaigtePtolyester(A) sindPolyalkyknletcphlhalatc. die sich von Alkandiolm mit2biB 6C-AtQmcn 
ablcitei. 2u nomcaL >fon diescn wcidcm insbcsondew Pdlycthytotciq^thalat, Polypiopylcntcrcphthalat und Polybuty- 
leoteiepfathalat oder deren Mischungen bevorzugt l^terhin bevonugt sind PET und/oder PBT, welche bis zu 1 Gew.- 
vorzugswBisB bis zu a75 Gew.-% l,6-Heacan*ol und/oder 5-Methyl-l^Plwitaxidiol als weitflTB MoiioniBieinhBiJBn 
10 enthaltCD. 

Die ViskositStszahl der Polyester (A) licgt im allgemdncn im Bereicfa von 50 bis 220, vorzugswcisc yon 80 bis 160 
(gemessen in waa 04 gew.-%igen Lfisung in einem Phenoi/o-IMchlaibenzolgeniisch (Gew.-^feih. 1 : 1 bei 25**C) gemflB 
ISO 1628). 

Insbesondere bevorzugt rind Polyestei; deren CaiboxylendgnippengehaU bis zu lOOttvaVkg, bevorzugt bis zu 
15 50 mval/kg und insbesondere bis zu 40 mval/kg Polyester betrfigL Derartigc Polyester keonen beisjaelsweise nach dan 
Verfahrai der DE-A 44 01 055 hergesieUt werdeo. Der Caiboxylcodfiruppe^gchalt wild CibEcbcrweisc durcb Titrations- 
verfahren (z. B. PotentioinBtrie) beslinmit 

Insbesondere bevonaigte Fommiassen enthalten als Komponente A) cine Mischung aus Polyethylenterefdjthalat 
(PET) und Polyalkylcaitercphthalatcn mit 3 bis 10 C-Atomcn im Alkdwlidl, insbesondere Pblybutylcntcicphthalat 
20 (PBT). Der AntcQ dcs Polyethylentercphihalates beirfigt vorzugswdse in der MischuQg bis ai 50, insbesoodeic 10 bis 
30Gew.-%,bezogBnauf 100Gew.-%A). . . «• 

Derartige erfindungsgemSfie FcKtmnBsseo zeigen sehr gute FlammschutzBigeDschaften und besseie mecbamsche Bl- 
genschaften. 

Weiterliin ist es vorteilhaft PET Rezyidale (auch scr^PBT goiamxt) in Mischui^ mit Polyalkylentoephtiialaten wie 
25 PBT einzusetzeo. 

Uhter Sezyldaten versteht man im aUgeineinen: 

1) sog. Post Industrial Rczjidat; hierbci handelt es sich urn ProduktionsabfSlle bd der PolykOTdoisation od«^ bd 
der Vbraibeitung z. B, Angtisse bei der SpritzguBveraibeitung, Anfehiware bd der SpritzguBverarbdtung oder Ex- 

30 trusion oder Randabschnitte von extrudierten Piatten oder Folien, 

2) Post COTSumcrRe2yklacMabeihanddtes sich umKunste 

braucher gcsanmielt und aufbcrdtct werden- Der mengenmfiBig bd wdtem dominicrcn^ 
PET Flaschen ftir Nfineralwasser; Softdrinks uod S^. 

35 Bdde Artcn von Rczyklal kdnnen entweder als Mahlgul oder in Form von Granular vodicgoi. Im letztecn Fall wer- 
dra die Rohrczyklate nach der Auftrramung und Reinigung in einem Extruder aufgeschmolzoi und granuliert. Hictdurch 
wild aidst das Handling, (fie RiesdfahigkBit und die Dosieibaricdt fUr wdtere Afecaibdtui^schxitte crieichtert 

Sowohl gianuliezte als audi als Mat^t vodiegeode Rezyidale kfionen zum Eansatz knrnin e n, wobei <fiB maxim ale 
Kantenl&nge 6 mm, vrazugsweise Ideiner 5 mm betragen solite. 

40 Aufgnmd 6a hydrolytischcn Spaltung von Polyestan bd der Maarbdmng (durch Feuchti^tsspuren) cn^jfiehlt es 
sidi, das Re^klat vorzutiocknea Der Rcatfeuchtegehalt nach der Tbocknung betilgt vKzugsweise 0^1 bis 0,7, insbe- 
sondere 0,2 bis 0,6%. . 

Als wdtere Gruppe sind voll aiomatische Polyester zu ncnncn, die sidi von aromatischcn Dicarb<Hisauicn und aroma- 
tischenDihydtoxyverbindungenableiteD. 

4S Ala aromatische DicarbansBuim ragnen rich cBe berdts bd den Polyatkylenterephthalalai beschnebonen Vfeibmdun- 
gen. Bevorzugt weiden Mischungen aus 5 Ws 100 mQl-% IsoiribthalafiurB und 0 bis 95 mol-% Tbief^alaSure, insbeson- 
dere NGschungen von etwa 80% Itephtiials&irc mit 20% IsophthflJsSurc bis etwa fiquivaloite Mschm^gen diescr bdden 
SBuren vcfwendet 

IMe azDmatischen IMhydxQxyverbindungen habeo vorzugswease <fie allgeineinB 



50 



55 



in der Z cane Alkyko- oda- Cycbalkylcngruppc mit bis zu 8 C-Atom«i , dnc Arylengruppc nrit bis zu 12 C-Atomeo, cine 
Carbonylgn^, cine Sulfonylgruppe, ein Sauerstoff- oder SchwefeLatom oder eine chemische Bindui^ darstdli und in 
der m den Wert 0 bis 2 hat Die VBibindungen I kfinnen an den Phenylengruppen auch Q-CVAlkyl- oder Alkoxygn^jpen 
und Fluor, Ch\xx cda Brom als Substituoiten tragen. 
60 Als StammkaipCT diescr VerbindungenseinenbeispielBweiseDihydroxydiphenyl, 

Di-{hydroxy5teiyl)alkan, 
Di-(hydroxyitoiyl)cycloalkan, 
Di-(hydro3^I^ia)yl)sulfid, 
Di-Oiydroxyphcnyl)cthei; 
65 Di-Oiydroxy{^ienyl)keton, 
di-(hydroxyphenyl)sulfbxid, 
a,a*-Di-(hydroxyphenyl>dialkylbenzol, 
I>i-(bydroxyphenyl)BulfoD, Di-(faydro]rybeozpyl)benzol 
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Z Vinylaromatische Polyniere 

Das Molckulargewicht dicser an sich bckamtcn und im Handd aiifiltlichen Polymerai liegt im allgemdncn im Bc- 
rcich von 1500 bis 2.000.000, voizugswcise im Bcrdch von 70.000 bis 1.000.000. 

Nur steUvertretend saen hier vinylaromatische Polymcre aiis Styrol, ChlaratyroU a-Methylstyrol und p-Mediylstyiol 
genannt; in imteigcordneten Antmlen (wzugswcise mcht mehr als 20. insbesondare mcht mehr als 8 Gew.-%), k6nnen 
auch Comonomeic wie (Mcth)acrylnitril odcr (Mcdi)acrylBfiuicc8ter am Aufbau beteiligt sdn. Besondcas bcvorzugte vi- 
nylaromadschc Polymerc sind Polystyrol und schlagzfih modifizicrtcs PolystyroL Es versteht sich, daB auch Mischungcn 
dieser Polymeren eingesetzt weiden kdnnen. Die HosteUong erfblgt votzugsweise nach dem in der EP-A-302 485 be- 
schriebenen Vpirfahren. 

BevorzugtB ASA-Polymcrisatc sind aufgebaut aus dner Weich- odcr Kautschukphasc aus cinem Pfrcpqjolymensat 



aus: 



Ai 50 bis 90 Gew.-% einer Pfropfgnindlage auf Basis von 

Au95biB99,9Gcw.-%einesC2-Ci(rAlkylacrylat8Uiid , . ^ 

Ai2 0,1 bis 5 Gcw.-% dnes difiinktiioncllcn Monomacn ndt zwei olcfiniscbco, mcht kocgugicrten Doppelbin- 

duzigcD, und 
A2 lObis 50Gew.>% BiaerP&ppfmifiBge aus 

A21 20 bis 50 Gcw.-% Styiol odcr substituicrten Styrolcn der allgcmeinen Fbnnel I odcr dcren Mschungen, 

A22 10 bis 80 Gew.-% Acrylnitril, Methaoylnitzil, Aayl^ureesteni odfirKfethaxxyls&ueestBm oder deieo NC- 
schungen, 

in Mischung tml dner Haitmalrix auf Basis dues SAIWjopolymcira As) aus: 

A31 50 bis 90, vorzugswdse 55 bis 90 und insbesondcic 65 bis 85 Gcw.-% Slyrol und/odcr substitmerten Styrolrai 

derallgemeinenFonnBlIiiod - . 

A32 10 bis 50. vorzugswdse 10 bis 45 und insbesondeie 15 bis 35 Gow.-% Acrykntnl und/oder Methaciylmtal 



10 



DE 199 20 276 A 1 

ResorciD und 

Hydiochinon sowie deitn kemalkylierte odcr kczDhalogeniene Denvate genannt 

Von diesen werdoi 
4,4'-DihydKwydiphenyl, 
2,4-Di-(4'-bydia3^phenyt>-2-ixiethylbiitan 
Gi,a-Di-(4-hydio9^bcayl)-{Kliisoprc^lbenzol, 
2,2rDi0 -methyM'-hydrox^enyl)propan und 
2^Di-(3'-chk!P4-hydroxyphenyl}pn3pan, 
sowie iDsbesondexe 
2^Di-(4-hydroxyphajyl)propan 
2^Di(3'4-dichlQrdih3rdroxyphcnyl)pro^^ 
14-Di-(4'-hydrOTyphenyl)cyclbhBXfln, 
3 ,4 -Dihydraxybenzophenon, 
4,4'-DibydrQxyd]phenylsulfiDD und 

2,2-Di(3'^'-dimethyl-4'-hydroxyidKnyl)propan ^ 
odcr dcrcn Mischungai bevorzugL 

Sdbstveistflndlich kann man aucfa Mischungen von Polyalkylonterephthalaten und voUaiomatischen Polyestern 
setzen. Diese eothalten im M^^v»nm 20 bis 98 Gew.-% des Pdyalkylenterephthalates und 2 bis 80 Gew.-% des vi 
romatischen Polyesters. 

Untcr PolycstOT im Sinnc der vorlicgendcn Mndung soUoi auch Polycarbonate veistandeo wexoen, die dutch Poly- 20 
merisadon von aramalischBn Dihydroxyverbindungen, insbesonderc Bis-(4-hydroxyphBnyl)-2>propan (Bispheodl A) 
Oder dessen Derivaten, z. B. mil Phosgen erhiltlich sind. Entsprechende Produkte sind an sich bekannt und in der lite- 
ramr bcschriebai sowie grOBtoitcils auch im Handel <^tUch. Die Menge der Polycarbonate bctrfigt bis zu 90 Gcw.-%, 
vorzugsweisc bis zu 50 Gew.-%, insbesonderc 10 bis 30 Gew.-% bczogcn auf 100 Gcw.-% der Komponentc (A). 

Sdbstverstandlich kttnnen auch PolyBstBiblockcopolymerB wie Cc^yetherester verweodet wenkn. Derartige Pro- 25 
dukte sind an sich bekannt und in der Literalm; z. B. in der TJS-A 3 651 014. hBsduieben. Auch ina Handd and entapre- 
chendc Itohiktc crhffltiich, z. B. Hytrel® (DiiPont). 
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Bd der Komponentc AJ handclt cs sich um dn Elastomcrcs, wdchcs due Glasflbagangstcmpcratur von unter -20, 
iiisbesonderBunter-30°Caufweist .« a 

Rir die Herstellung des Elastomeien werden als Hauptmononoeie An) Ester der Aciylsfiuie nnt 2 bis 10 C-Atomen, 
insbcsOTdcre 4 bis 8 C-Atomen eingcsctzL Als bcsondos bcvorzugte Monomere sciox hier tcrt.-, iso- und n-Butylacrylat 
sowie 2-Ethylhexylacrylat genannt, von dcncn die bdden Ictztgaiannten bcsondos bcvoizugt werden. 60 

Neben diesen Estera der Aciylsfiuie woiden 0,1 bis 5, insbesondere 1 bis 4 Gew.-%, bezQgen auf das Gesamtgewicfat 
An + A12 eines polyfunktionellen Monomeion mil tmndestens zwm oleflniscben, nicfat konjugierten Doppelbindungen 
eingesclzL Von diesen weidcn difiinkdonelle Veibindungcn, d. h. mit zwd mcht konjugierten Doppelbindungen bevor- 
zugt VCTwaidct. BdspiclBweisc sden hier Divinylbenzol. DiallylfumaiHt, DiaUylphthalat. THallylcyanurat, THallyliso- 
cyanurat, IKcyclodeceoylaciylai und Dihydrodicyclopentacfienylaccylat geoannt, von daien die bdden letzten beson- 6S 
ders bevorzugt weiden. 

\ferfahren zur Heistellung der Pfiopfgrundlage Ai sind an sich bekannt uod z. B. in der DE-B 12 60 135 beschrieben. 
Batsptechende I^odukte sind auch kommerzidl im Handd erfaSltlich. 
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Als besondan vatteilhafl hat sicb in eimgea Fallen die HersteUung duich EmulsionspolyniBrisalion eiwiesen. 
Die senaueD Mymerisadonsbedingungeo, insbesondere Art, Dosiemng und Mei^ge des Emulgaiore wertoi vo™^ 
wdse » gewUrit. daS der Latex des AayWmeerteB. der zumindest tcilwdse vctnem ist. cuk unttleie •IfcIlchc^gr6Bc 
(GewichtLittdd5a) imBeirich vonBtwa200 Ws700. insbesondeie VOT 

T ^^^^ onna T^tr^kAnarAftRnvnitRilnnv A h rfer OuotlBIlt 



Latex eone enge IHlcheDgrSBenventBilung, d. h. der Quotient 



Q = 



10 istvQrzugsweiscklcinexalsOAinsbcsondcreldcincralsO,35. ^ • q«»«^;«« 

Der Anteil der Pfropfgrundlage Ai am PfropQjolymerisat Ai + Aj bcttfigt 50 bis 90, vorzu^cisc 55 bis 85 und ins- 
besondere 60 bis 80 Gew.-%, bezogen auf das Gesamlgewicht von Ai + A2. 

Auf die P&opfgrundlage Ai ist eine P&opfliQUe Aj aufgepfrc^ft, die duich Copolymansahon von 
A21 20 bis 90. vomi^ise 30 bis 90 uod insbesoodere 30 bis 80 Gew.-% Styrol oder substHmcrten Styrolco der allge- 
15 mdnen Forcnel 




wobd R Alkylicstc nrit 1 bis 8 C-Atomra, WasserstoffatonK oder Halogenatomc und AUqrbestc nnt 1 bis 8 C-Ato- 
25 mBnoda:HalogBnalanifidarstBllBnumindenWertO,l,2oder3hal,und ^ i a 1-1. ^ 

A22 lObis 80, voizugswasB lObis 70undinsbesondere20bi8 70Gewr% Aaylmtnl.MBthaciylmte^ 
Oder MethaciylsautcestOT Oder derm Mischuag«erh21tlich ist. , ^ w 

Beispide ar substituicrte Styiok sind o^Methylstyiol, p.Mcthyl8Qnol, p-CWorsQfiDl und pOiloMirNfcthylstyxol, 
woven Styrol und a-Methylstyiol bevorzugt werden. / „ . . . ..j j 

BevoTMBtB Acryl- bzw. Methacrylsfiureester sind solche, derm HomDpolymerebzw. Copolymo^ mtden ande^ 
Monomcren der Komponente A22) Glastibcrgangstcinperaturcn von mehr als 20«C aufwcism; .P™^^^^^^^^^ 
auch andcre AcrylsSurcestercdngesctzt werden, vorzugsweifie in solchen Mmgen, so daB sich msgesamtffir die Kompo- 
nen!BA2eiiieGiasJU«gangHteinp8raturTgObeihaIb20°Ceigibt ' . , 

BesoDdera bevorzugt wSden Eater der Acryl- oder MettiacrylaSure mil d-Cg-AlkoholBn und Epoxygruppen enthal- 
teode Ester wie Glyddylaaylat bzw. GlycidylmetiiacrylaL Als ganzbesonders bevorzugteBdspiele sci« Mcthylmetha- 
ciylat, t-Butylmcthaaylat, Glycidylmcthacrylai und a-Butylacrylat genannt. wobci letzterer aufgrund sema- Eigoi- 
scWPolyinBiisatBJmt88hrmedrigerT.zubildBn,vonug8TO ^ * 

DfePftS^ Aj) kaoD in Sodiin inehn™, z. B. zwei oder drei, Aferfehtensschritten he^ 
Bruttozusanmicnsetzungblcibtdayonunberahrt. tit3 00 10 to « 07 5« 

\farzugsweise wird dtcPfiopatfllc in Emulsion bagesudlt, wie dies 2. B. in dcrDB-PS 12 60 135,DErOS 32 27 555, 
I>E-OS31 49 357undDB-OS3414118beschriBbBniat. . . ^, 

Jb nach den gewflhlten Bedingimgen entsteht bd derPftopfimschpolymensation em bestmunter Anteil an fteien Lo- 
polymerlsatea von Styrol bzw. substimierten Styiolderivalcn und . 

Das P&opfinischpolyniaisat Ai + Aj weisl im allgemdnen erne mittlerc TfcilchajgrOBe von 1 00 bis K)00 mi, im bc^ 
sonderen von 200 bis 700 nm, (dso-Gcwichtsmittelwert) aiif . Die Bedipgungen bd der Herstdlung des ElastomerenE^ 
und bd der Pfepfung werden daher vomigawdse so gewm^ 
nahmcn hierzu rind ^kamit und z. B. in der D&PS 12 60 135 und der DBOS 28 ^ 

Polymer Sdence, VbL 9 (1965), S. 2929 bis 2938 besdirieben. Die TfeilchenveigrtJBHung des Latex des Elastomeien 
kannz B. mitlels Aiadomeralion bewerkstelligt woidon. 

ZimPMrfl»ly^at(Ai+A2)zailenimRahn« 
HersteUung da- KompcMicnte AJ entstdiwidai frden, nicht gepftopften Homo- und Copolyxnensate. 
Nachstehend sden dnige bcvorzugte Pftbpfpolymerisate angefUhrt; 

1. 60Gew-%P&opfgrundLage AiHus 
55 Au98Gew.-%ihButyIacrylatund 

A12 2 Gcw.-% Dihydrodicyclopentadicnylflcrylat und 
40 Gew,-% Pfirapflitilie A2 aus 
A21 75 Gew.-% Styrol und 

A22 25Gew..%Acrylnitril o , ^ 

60 2. Pfropfgrundlage wie bd 1 mil 5 Gew..% einer crsten PfropfliaUe aus Styrol und 
35 Gew,-% einer zwdten Pfropfstufe aus 
A21 75 Gew.-% Styrol und 

3!^^^^^£^SL 1 nrit 13Gcw.-% dner cisten Pfropfstufe aus Styiol und 27Gew..% dno: zweitcn 
6S liopfBtufe aus Styiol und Acrylmiril im Gcwichtsvethaitnis 3:1. 

Die als Komponente A3) enthaltenen Produkte k6nnen z. B. nach dem in den DErAS 10 01 QOl undDE-AS 10 03 436 
bcsdiriebcnen Vtafahren heigestcUt werden. Auch im Handd rind soldic Copolymer© crhflltlich. Vferzugsweise liegt der 
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duzch lichtstiwiung bestimmte Gewichtamttelwert dss MoldodaigBwichts im Bereicb voa 50.000 bis 500.000, insbe- 
sondcie von 100.000 bis 250.000. , , o i 

DasGewichlBVCihSlmisvon(Ai+A2) : Aalic^timBcrcichvon 1 : 2^bisi5 : 1, vonugswasc von 1 : 2bis2: 1 und 
insbeaondcre von 1:14 bis 1^:1. .... u-v 

Geeienete SAN-P6lymere als Komponente A) sind varstehend (siehe A31 und A32) bc^hneljen. 

Die Viskositfltszahl der S AN-Pblymcrisate. gemessen gemfiB DIN 53 727 als 0^ gew.-%ige L6sung m Dimetbylfor- 
mamidbci23"CUegtima]lgcmcinmimBcrcichvon40biBl00,voOT . 

ABS-Polymere als Polymer (A) in den erfbdungsgemSBen mehiphasigBn Polymenmschungen weisen den glQchen 
Aufbau wie vorstehend filr ASA-Polymere beschrieben auf. AnsteUc des Acrylatkautschukes AJ der P&opfgrundlage 
bdm ASA-Polymcr wcKtai tibUcbcrwcisc konjugicrte Dicnc, dngesctzi, so daB sich fUr die Pftopfgrundlage Aq vor- 
zugswcise fblgcnde Zusammoisetzung eigibt: 
A41 70bis 100Gew-%eineskbiijugiertenD^ ^ . 

Ai, 0 bis 30 Gew -% eines difunktiondlen Monamaren mit zwei oleflmschen nicht-km^ugierten Doppelbindungen^ 

P&opfauflflge A2 und die Hartmalrix des SAN-CopolymBren A3) bleiben in der Zusammensetzung unvBiandert 3>er. 
artige Produkte sind im Handel erfifiltlich. Die HcrsteUvrfahrra and dem Fadmiann bdcannt, so daB sich weitcic An- is 

gaben hi«zu crUbrigen. . o 1 1^ 1 o 

Das Gewichtsveiliaitnis von (Ai + Aj) : A3 liegt im Bereich von 3 : 1 bis 1 : 3, vorzugsweiae yon 2 : 1 bis 1 : 2 
Besonders bevorzugte Zusammensetzungen der eifindungagen^Ben Fonnmassen enthalten als Konqxmente A) eme 

MischUDg aus: 

Ai) 10 bis 90 Gcw.-% cines PolybutylentciejAithalaies ^ 
A2) 0 bis 40 Gew.-% eines Polyethylenter^jbthalates 

Ai) Ibis 40 Gew.-* eines ASA- Oder ABS-Polymeien Oder derenNCschmigMi. . 

Dcrartige Ptodukte sind unicr dem Warenzeichen Uliradui® S (etonals Ulirablcnd* S) von der BASF AknengescU- 
schafteifaSlllidL 

Wdteie bevorzugte Zusammensetzungen der Xomponente A) entiialten ^ 
Ax) 10 bis 90 Gew.T% eanes Polycarbonates 

AJ 0 bis 40 Gcw.-% dnes Polyesters, vorzugswcise Polybutylentaiephtfaalat, 
A3) 1 bis 40 Gcw.-% dnes ASA- odcr ABS-Polymeroi odCT dercn Mschungm. 

DeraitigB Ptodukte sind unter dem Waienzdchen Terblend® der BASF AG eihfilllich. 
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3. Poly amide 

DiePolyamide der erfindungsgemflBen Pormmassen weisen im allgemdnen dne ^Sskositfitszahl von 90 bis 350, vor- 
zugswdse nobis 240 nd/g auf bestimmt in eincr 05 gew.-%igenL»sung in 96 gew.-%igerSchwefebiurB bei 25 C auf 

BeinEBISO307. . , ^^aa ■ • 

HalbkristaUine oder amocphc Harze mit dnem Molekulaigewicht (Gcwiditsmittdweit) von mindestens 5000, wie sic 

z.™in den amerikaniscberPatentschriften 2071250, 2071251, 2130523, 2130 948, 2 241322, 2312 966, 

2 512 606 und 3 393 210 beschrieben werden, sand bevoizugt 
Bdspide hicrfOrsindPolyamide. die sich von Lactamco mit 7 bis 13 RinggJiedm ablciten, wie Polyi^lactai^Po- 

lyc^llactam und Polylaurinlactam sowie P<dyaimdc. die duich Umsctzung von Dicaibonsauicn nnt Diannnen ertal- 

^iUs^SriJonsauien and Alkandicaibonsamen mit 6 bis 12, insbesondere 6 bis 10 KohlenstDffatonien und arom^- 
sche Dicaibonsfiuien cinsctAar. Hicr sden nur AdipinsSuic, Azclainsfiurc, Sebacinsaure, Dodecandisauie und Tbit^ 
thai- und/odcrlsophthalsiuie als SBurengcnannt . • v 

Als Diamine dgnen sich besonders Alkandiamine nrit 6 bis 12, inabesondere 6 bis 8 Kohlenstoffatomen ""Wiem-Xy- 
lylendiamin, Di-(4-aminophenyl)mBdian, D5-(4-anmiocyckjhexyl)-methan, 2, 2.Di-(4-aminophenyl)-prppan oder 2;2- 
Di-(4-Bnnnocycld2exyl)-propan. • j j n 1 

Bevorzugte Polyamide sind Polyhejcamethylenadipinsauicanlid, Pbljtewmethylensebacmsfiureannd und Polycapto- 
lactamsowieCopolyamide6/66,insbesondBicmiteinemAntBilvon5b^ ^ 

AuBerdem sden auch noch PblyamidB erwfihnt. diez. B. durch Kondcnsation von 1,4-Diamanobutan mit Adipmsfiuie 
unter cibdhtcL Ibmpwatur cibfiliUch sind (Pblyamid4,6). Hcrsiemmgsveifahrco fOr Ptolyanride dicscr Struktur smd 
z.B.indcnBP-A38 094,EP-A38582undBP.A39 524beschricbcn. 

Wdterhin sind Polyamide. die durch Copolymerisation zweieroder mehrerer deryoigenanntraMonomoccnertia^ 
sind, oderMischungen mehrererMyanride geeignet, wobd das MschuDgsverhfiltnia beliebig isL 

Wdurfiin habcn sich solche tdlaromatischen O^lyanride wie PA 6/6T und PA 6d/6r als ^^^^^ 
wicscn, dcioi TViamingehalt woiigcr als Qfi, vorzugswcise weniga als 0,3 Gcw.-% bctrfigt (aehe EP-A 299 444). 

Die Herstellung der bcvorzugten teilaromatischen CopolyamidB mit niedrigem THamingehall kann nacb den m den 
HP-A 129 195 und 129 196 beschiiebenen Vbrfahzen erfolgen. 

4. Polyi^oiylcnether ^ 

Gedgnete Polyphenylenether weisen im allgemcinBD dn Molekulargewicht (Gewiditanrittelwcrt) im Berdch von 
10000bis80000.vCTzugswciscvon20000bis60000undinsbcsondcrcvon40 000bis55^ 

Die Molckulaigcwichtsvertcaung win! im allgemdnen mittds Gelpcrmcationschromalograplne (GPO bcstunmt. 
HicTZU wctdoi PPErProbcn in THE unter Druck bd 110^ gdfist Bd Raumtcn^xsranir wird mit THF ds Eluuonsmttcl 65 
0 16 ml einer 0^5%igen LGsung auf gedgnete Ttennsaulen injiziert. Die DetektioD erfblgt allgemein mit emem UV-De- 
titor. Die Tieonsfiulen werden zweckmfiBig nrit PP&PK*enbekann^ 

Dies ouspricht ciner rcduaertcn spezifischcn \^ skositftt Tb«d von 0,2 bis 0.9 dl/g, voizugsweise von 0,35 bis 0,8 und 
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insbesondere 0,45 bis 0,6, gemessen in dner 0,5 gew.-%igen L6sung in Chlorofbrni bd 25°C 

Die unmodifizierten Polyphcnylenctto aO and an dch bckannt und wcrden voccugswase durch oxidanve Kupplung 
voo in o-Posidon disubstitulcrtcn Pheoolcn hcigcstclll. i_. ^ . i «. 

Als Bdspiele fiir Substituenten slnd Halogenatome wie Chlor oder Chrom und Alkylieste mU 1 bis4 Kohknstoff- 
atomen, die voizugsweise kein a-stflndiges tertifiiBs Wasserstoffatom aiifweisen, z. B . Methyl-, Ethyl-. Propyl- oder Bu- 
tylresic zu neooea. Die Alkylrestc kOnncn wiedcnim durch Halogaiatome wic Chlor odcr Brom oda: durch erne Hydro- 
xylgruppe subsdtuicrt sdn. Wcitere Bdspiele mSgUchcr Substitucnicn sind Alkoxircstc, vorzugswcisc nut bis zu 4 Koh- 
l^fifetomen odBrgegebcnenftllsdurchHalogenatomB und/oda: Alkylgwppen substitiiieitePhenylrMte^ 
eignet sind CopolynierB vBrschiedeoer Phenole wie z. B. Copolymere von 2,6-DiinBthylphBnol und 23,6-Thniethyli*e^ 
noL Sclbstventttodlicfa ktawn auch Gcmische vaschicdener Polyi^yleneiher dngcsctzt wcrden. 

Die als Komponcotc aO verwcndctcn Pdlyi^cnylenethcr kOnncn gcgcbcncnfalls vcrf ahiensbcdrngte FchlslcUen cnt- 
halten, die bosmdsweisebei White et aL. Maoomolecules 23, 1318-1329 (1990) beschrieben sind. ^ ^ . 

\br2ug8WBis8 wenten seiche PblyiAenylBnetber eingesetzt, die mil vinylaiomatischen Polynmren verti^hch^ d. h. 
ganz odS- wBitestgehend in <fiBsen Polymeicn Ifislich and (vgL A. Noshay, Block Copolymers, S. 8 bis 10, Academic 
Press, 1977 und O. Olabisi. Pdlymcr-PolymcrMiscibility, 1979, S. 117 bis 189). 

Bdspiele fUr Polyphoiylcoethcr sind Poly(2,Milauryl-lA-phcaiylco)cthcr; Pbly(2,6Ktiphenyl-l,4-phenyIien^thcr, 
PQly(2.6-dimethoxi-l,4-phBnylen)8ther; Poly(2,6-DietiiQid-l,4^iteiylfin)ethBi; Pbly(2.mBthon-6-cthoxi-l,4-^y- 
len4ther Poly(2Hethyl-6-stBaryloxi-1.4-phenylen)8thei; Poly(2,6Kfichlor-1.4.phBnylen)etber. Pbly(2-inethyl-6-phBnyl- 
l,4-phenyl«i)etbcr, Polya6-dibcnzyl-l,4-i^ylen)clheri Poly(2-eiho3d-l,4-phaiylcn)cther; Pbly(2-cU0^.1A•^aly- 
lcn)cthcr, PdlyOS-dibrom. 1 ,4-ltoylcn)cthcr. B evorzugt wadm Polyitoaqrlcneflicr cu^csct^ ? TlTf ' 

enten Alkybeste mil 1 bis 4 Kohlenstaffatomen sind, wic Pbly(2,6-dimethyM.4-phenylen)elhBi; PblyP^Wiettyl-l.^- 
phenylen)ethK. Poly(2-methyl-6-ethyl-l,4-phenylBn)ethei; Poly(2.methyl-6-propyl-l/l-plienylBn)ctheE; PolyC2,6-dipn>- 
pyl.2,4-phenylcn)ctha:undPoly(2<thyl-6-propyl-lApbeayIcn^ , w ^ 

Wdtiihin Bind P&<^fcopolymcic aus Pdlyiteiyknelher und vinylaiomalischen Polymeicn wic StyioU OrMctiQrlsty- 

rol,^^yllQluolundChlorstyralgBdg^Bt tirn_A a<irv>nft#: wrv- 

PimktionalisiBrte oder modifiziertB Polyphenylenether sind an sich bekannt, z.B. aus WO-A 86/02 086. W> 
A 87/00 540, H'-A-222 246, EP-A-223 116 und EP-A-254 048 und werdcn bevozugt fttr Mischungen imt PA odw Po- 

^^^S^^^^wiid ein unmodifiziHter Polyi^ienylBnBther aO durch Einbau mindestens einer Carbonjd-jXiiibon- 
sauiB- Sfiureanhydrid-,SaurBamid-.Saureinnd-,CaibonsfiurB8stBi-,Carboxylat-,A^ 

, Uidhan-, Hamstoff-. Lactam- ode- Halogcnbemylgnwc modifizial, so daB dnc Mnidchendc Nfatrg^chkiat z. B. 
mitdcmPolyamidgewShrldstctiBL l n •* • 

Die Modifiziening wird im allgeniBinen durch Umsetzung dnes unmodiflziBrtBn PdlyphBuylenethers ai) ™t sinMii 
ModifiziernrittBi, das mindestens eine der oben genannten Gn^>pen und mindestens einB C-C-Doppel- ote C-C-Drei- 
fadibindung withait. in Lfisung (WOA 86/2 086), in wfiBriger r)iq>ersion, in eincm GasjAasenvcif aton (EP-A-j^ 
Oder in der Sdnndzc gcgebcnenfeUs in Gcgenwart von geeigneten vinylaromatischen Pblymcren oder SchlagzHimodi- 
fiemdmch£efiihrt,wobfflwahlw€aseRadikalstarterzugBgBnseinkfl^ ^ 

Gedraste Mo^fiziermittel (aj) sind bBispislswdsB MaldnsSurB, MBfliylmalBins&irB, ItaconsSme. Tfetrahydrophthal- 
s^, deren Anhydride und Imide. Fumarsfiurc, die Mono- und Dicstcr diescr Sfiurcn. z. B. von Q- Cr Al- 

kanoleo (aji), die Moto- oto Diamide diescr SSurcn wie N-Phenybnalcininiid (Mononwre 832), Malcinlqrdrazid Wa- 
terfiin seien beismelswdseN-Vmylpyiroiidon und (Meth)ac^ ^. . ^ • 

Bevoczugt winl in den erfindungsgemMBen Fonnmassen als Kamponente A) ein modifizialBr Pblyphei^tenettier buh 
gesetzt, der dutch Umsetzen von 

ai) 70 bis 99,95. bevorzugt 76,5 bis 99,94 Gew.-* eiuBs unmodifizierten PblyphBHylenethers, 

82) 0 bis 25, bevoraugt 0 bis 20 Gew.-% dnes vinylaramalischen PolymBren, 

^) a05 bis 5, bevorzugt 0,05 Ws 2^ Gcw..% mindestens dncr V«bindung aus der Gruppc geb 

ajOdncro^p-ungesfiltigtenDicaibonylveibindung, 

832) dnes Amid-Gruppen «ptt"tfr*»^HRii Monameren nrit dner polymensieibaren DoppeUnndimg und 

833) dnes Lactam<iruppen entbaUenden Monameren mit einer polymerialBrbaiBn Doppdbindung, 
84) 0 bifi 5, bevorzugt 0,01 bis 0,09 Gew.-% dnes Radikalstartras, 

wobd sich die GewichtsprozentB auf die Summe von ai) bis a4)beri€hcn, im VfatJaufe von 0,5 bis 15 Minuten bei 240 bia 
375°C in geeigneten Misch- und XnetaggiBgalen wie ZwdachnBckenextrudam erhail^ 
Das vinylaromaiischc PolymCT 1^ soU vorzugswdsc nrit dem eingesctzten Pblyphcnylencthcr vertraghch sein, wie 

vOTstehenduntcr 2. beschrieben. , . . ^ ^ ««i - aa i 

Bdspiele fllr bevozugte, mit Polypheny lenetfaem vertiflgUchB vmylaiomalische Pdlymece smd der beieils crwflhnten 

MonografiB von Olabisi, S. 224 bis 230 und 245 zu entnehmen. 
Als Radikalstarter a^) sden gcnannc , , , . j ■ 

rHKi4^cM«benzoylWid.ten.-Butylp«oxid.lM-(3^.5-triin^ 

peroxid. Diniopioiiytoeiarid. Dibenzoylpauxid. tBrt.-Butylpeiaxy-2-etbylhBXoat. tert-Butylpen«ydirthyliWtttf. tet- 
^perajyisdaaty^ tEct-Butylperoxjnsoisopyliwb^ tert.- 

BuwlMOny-334-trimelhylhexoaJ, teit-Butylperacetal, teiL-Butylpetbenzoat. 4AIh-tMt^uiylpMaq|valenans^ 
butyles», 2^-Di-tert.-butylperojybutan, DicumylpeKHdd, laL-Butykumylperadd, \^pirltaK.-iK^lpmxyttapK>- 
pyl)benzol undDi-tett-butylpMorid Genannt sden *enfalls oiganische HydioperoMde wieDi-isoptopyB»cnzdin^ 
hydropetoodd. Cunwlhydropeiradd. tert-Butylhydn^wwdd, p-Metbylhydropairadd undKnanhsiroptaoasid sowie boOt- 
verzweigtB Alkane dar allgemBiDEii Stiuktur 
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I I 

r5 C R2 

I I 

wobd bis Alkylgrappen mit 1 bis 8 C-Atomen, Alkoxygiuppm nrit 1 bis 8 C- Atomfin, Arylgnippen wie Phenyl, 
Nmhlhyl odcr 5- odcr 6-filiedrige Hetcrocydcn mit eincm K-EIetoionaisy stem und Stickstoff, Saucrstofif oda: Schwcfcl 
alsHetcroatomcn daistcUoL Die Substituentcn bis R^ kdnnen ihrasdts funktioneOic Gruppen als Substitucnien csnt- 
halten, wie Carboxyl-, CBrbaxylderivat-, Hydroxyl-. AimiK>-, TOol- oder Bpoxidgnippen. Beispiele sind 23-I>imethyl- 
2 3-diphenyIbutan. 3.4-DimBtbyl-3.4-diphenylhcxaii und 2A3 J-Tbtraphenylbutan. , , ^.^ . 

' BesMiitobevorziigtePolyphOT 
Maldnsaure, Maldnsfturcanhydrid und FunmreSuic criwltco. Doartigc Pdlypheoylcnctfaer wcisen votzugswase erne 
Saurezahlvonl3bis3Ainsbcsondcrevon2,0bis3,0auf. ^ „ ^ uni^ 

Die SSurezahlist einMaB fOrden Modifizierung!^ des Pblyphenylfinetheis und wud im allgememen durch iitra- 
tionmitBasen unterlneitgasbedingungBnbesdnmit , . j 

Die Sfiurezahl entsprichl allgcmein do- Mengc an Base in mg, welchc zur Neutralisation von 1 g ernes dcrart sairemo- 
difiziertea PdyphenyieiKtherB B) beodtigt wild (nacb DIN S3 402). 



Als wcitere gedgnctc Thttmoplaste sdco thenn<^lastisdie Polyurelbane (TPU) genannt, wie sie bcispidsweisc in der 
BP^A 115 846 undEP-A 115 847 sowie EP-A 117 664 beschrieben sind. 
Geeignete IPU kteneo beispielswdse heigestBUt wesden durch Uxnsetzamg von 

a) Qiganischen, vQizugsweise aromatischen Diisocyanatm, 

b) PolyhydroxylveibindungBn nrit Molekuifligewichten vcm 500 bis 8000 und 

c) KettenvBrlfingenmgsmittBlninitMolekukige^^^ 
<6 Katalysatorm, 

e) l£l£sniittielnund/oderZusatzstD^. 

Zu den hierflir verwendbaren Ausgangsstoflfen (a) bis (c). KatalyaatoEen (d), ffiifenritteln und ZusatzstoflEeo (e) noScb- 
ten wir fblgnsdes ausfUhren: 

a) Als oiganische Diisocyanate (a) kommen beiapielsweise aUi^alische, cycloali{rfiatische und vorzugswei» aro- 
matische Diisocyanate in Betracht Im einzelnen seien bei^elhaft genannt: aliphalische Dusocyanate, wie Hexa- 
methylen-diisocyanat, cycIoal^atiKhe Diisocyanate, wie Isophoion-diisocyanat, l/<:yclohcxan-diiso^^ 
Metbyl-2,4- und -2,6-cycl<*exan-diisocyanat sowie die cntspiechGadcn Isomeiragcmische, M'-, 2,4 - und 2,2 -Di- 
cyclohexylmethan-diisocyanat sowie die entsprechenden Isomercngenrische und vcnzugsweise aiomatischB Du^ 
cyanalB wie 2,4-'Ibluylen-diisocyanat, Genrische aus 2,4- und 2,6-'IhluylBn-diisocyanat, 4,4'-, 2,4'- und 2,2 -Di- 
phcfflylmethan-diisocyanaL Gcmischc aus 2,4'- und 4.4'.Diphenylmethan-dii8ocyanat. urethanmodifizierte fltls^e 
4?- und/odcr 2,4'jMphenylincthaD-diisocyanatc 4/4'-Diisocyanato-difrficnyletiian-(l. 2) und 1,5-Naphthyl«idu- 
Bocyanat \bmigsweise vwwendet werden Hexamothylen-diisocyanat, Isophoion-diisocyanal, l^-Naphdiylendii- 
socyanat, IMphenyhnBtban^BOcyanat-IsamereDgemische nrit einem 4,4'-DiphBnytaiBtban.dusocyanalgchalt von 
flieBcrals96Gcw.-%undinsbesondtte4/l-Di{Aiaiykncthan-di^ ^ 

b) Als hOhcnnolckularc Pblyl^droxylvcibindungen (b) nrit Molekulargewichtm von 500 bis 8000 eignai sich vor- 
zugswdse PdlyBtherole und ftdyestBTole. In Betracht kommen jedoch auch hydioacylgnippenhaltigePolyinae. bei- 
sp^weise MyacetalB, wie PolyaxymethylenB und vor aUein wasseninl6sliche Formale, z, B. Pdlybutandiolfor- 

undPoljlicxandiolfonnaJ, und Polycaibonaie, insbcsondeic solche aus Diphenylcaibonat und Hcxandiol-1.6, 
hmcstdlt dureh Umestening, nrit den obcngcnanntcn MolckulaigewichtoL Die Polybydroxylveibindungeo mOs- 
sen zunrindest Uberwiegend linear; d. h. im Sinne der Isocyanatreaktion difunktionell aufgebaut son. Die genannten 
Myhydioxylveibindungen kflnnen als HnzeUaanponenten oder in Form von NEschungen zur Anwenduog kom- 

oSgncte Polyctheiole ktoicn daduich hetgegtelll werden, daB man dn oder mchrcrc Alkylenoxidc nrit 2 bis 4 
KbhlenstDffatomen im Alkylenrest mit einem Stertennolekiil, das zwd aktive Wasseistoffatome gdjunden enthfllt, 
umsetzt Als Alkylenoxide seien z. B. genannt Bthylenoodd, W-Ptopykmoxid. 1,2- und 2,3-ButylBnax3d. Vteugs- 
wcise Anwradung finden Ethylenoidd und Mischungen aus Kcopyknoxid-U und Eihylcooxid. Die Alkylaioxide 
kSnncm cinzeln, altenriocod nachdnandcrod» als Mischung vcrwendei weidcn. Als StaiiennolekDl konnnen bei- 
spielsweise in Betracht: Wasscr; AminoalkDhole, wie N-Alkyl-dfothauolammB, beiapiriaweise N-methyl-diethano- 
Imnin undDiole, wieEthylengljtol, 1,3-Propylenglykol, Butawfiol-W undHeKandiol-1,6. Gegebenenfalls kdnnen 
auch Mischungen von Startennoldriikn dngcsetzt wcrdea Geeignete Pblyctheiolc and fetncx die hydroxylgrup- 
prahaltigcDPolymeiisationspioduktcdesTetrahydrofur^ 

Vbrzugswcisc verwendet wadcn Polyciheiolc aus Propylenoxid-U und Ethylenoxtd, in denen ^"r^ 50%, vor- 
zugsweise 60 bis 80% der OH-Giuppen primMie Hydroxylgiui^ sind und bei denen zumindest ein Tfal des Bthy- 
lenoxids als endstfindiger Block angeordnet ist; z. B, insbesondere Polyoxytetrametfaylenglykole. 
Solche Polyethcrole kOnncn cihaltcai werden, indcm man z, B. an das StaitennolcWflzunfichst dasPKwl«°owd-U 
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und daran anschliefiend das Ethylenoxid polymerisiBit oder zunfichst das gesamte Ptopylenaxid-1^ im Gemisch 
mil dnem Tbil dcs Ethylcnojdds copolymcrisicit und den Rest des Ethylcnoxids anschlicBcnd anpolymcrisicrt od« 
rchrittwdse zunfichst dncn TfeQ dcs Ethylcnoxids, dann das gcsamte Propyknoxid-1,2 uad dann den Rest des Elhy- 
Imoxids, an das Startermolekfll anpolymmsiert 

Die im wesentlichen linearen Polyetherole besitzen MolekulargewichtB von 500 bis 8000. vomigsweisB 600 bis 
6000 und insbcsondcre 800 bis 3500. Sic kfinnco sowohl cinzcln als auch in Form von Misdiungai uniercinander 
zu Anwendung kommen. 

Gedgnete PolyesteiolB kdnnen beispieisweise aiis Dicaiboosauien mit 2 bis 12 Kohlenstoffatomen, vamigaweise 4 
bis 8 Kcdilenstofifolomen und mehiwertigcD AlkoholBn heigestellt weiden. Als Dicaibons&uen kDmmea bdspiels- 
wdsc in Bttradit 

aliphatischc Dicarbonsfiurcn, wic Bcrasidnsfiure, Ghitarsfiurc, Adipinsfiurc, Korksfiurc, Azelainsfiurc und Sebacin- 
sfiure und aromatische Dicarbonsfiuien, wis Phlhals&ure, IsofitbaisSure und TbrephthabauiB. Die DicarbonsSuren 
k6nnen einzdn oder als Gemische, z, B. in Fonn eioer Bernstein-. Glutar^ und Adipinsauremischung verwendet 
werden. Desgldcfaen siod Ndischungan aus aramatischen und aliphatischen Dicaxbonsfluien einsetzbaz: Zur Herstel- 
lung der Myesteiole kann es gegebeorafalls vorteilbaft sein, anstelie der Dicaiboos&ufen die ent^>rechenden Di- 
caibonsfiuredenvate, wie Dicaitonsfiuieester mit 1 bis 4 KohlenstofiEatomen im Alkobolrest, Dicaibcms&uieanby- 
dride Oder Dicarbans&irechlaride zu veiwenden. Beispieb fUr mehrwolige Alkohole sand QiykdlQ mit 2 bis 10, 
vorzugsweise 2 bis 6 EohlsnstoffatomBn, wieSthylenglykDl, Dietfaylenglykol, ButandioUl A FentaodioL-l^, He- 
xandiol-1,6, DccandioH,10, 2^-Dimcdiylpropandiol-13. Pkopandiol- W und Dipropylo^glykoL Jc nach dm ge- 
wQnscbten Eigeoschaften kdnnen die mehrwettigea Alk<^le alldn oder gegebeneo^ls in Mischungen untmio- 
ander veiwaidet weiden. 

Gedgnet sind foxier Ester der Kt^nsime mit dsn genannten Dioilen, insbesondeie solchen mit 4 bis 6 KoMect- 
stoffatoiiieD, wie Butaodiol-l^ und/oder HexaDdioM,6, Kondensadoospcodukte vod G>>Hydi03Qrcaibonsfiurai, 
bci^elfiwdse co-HydioxycifKmsfiurc und vorzugsweise Polymcrisatioiisprodukie voo Lartonen, beispielswdse 
gegebenenfalls substiUnerten a><^qxolflctonen. 

Als Pdlyesterole voougsweise verweodet weiden Dialkylenglykol-polyadipatB mit 2 bis 6 KohJenstoflfatamBn im 
Alkylenicst, wiez. B.Ethandiol-polyadipatc, l,4-Butandiol-polyadipate,Ethandiol-buiandiol-lApolya^^ 1;6- 
HexandioI-neopentyiglykoL-poLyadipate, Pblycaproiactone und insbesondexe l,6-Hexandiol-l,4-butaadiol-polyadi- 
pate. 

Die PolyestBiole besitzen MolBkuIargewichte von 500 bis 60(X), vorzugsweise von 800 bis 3500. . 

c) Als KcttenvwUtagwungsmittel (c) mit Molekulaigcwichteo von 60 bis 400, vorzugsweise 60 bis 300, kommen 
vorzugsweise aliphatischc Diolc mit 2 bis 12 KohlcnstofiEatomen, vOTzugsweisc mit 2, 4 oder 6 KohteiBlo&tomen, 
wie Z.B. Ethandiol, Hexandiol-1,6, Dietbylenglykol, Dipropylenglykol und insbesondeie ButBDdiol-1,4 in Be- 
tracht Geeignet aind jedoch auch Diester der TbiephthalsSure mit Glykolen mit 2 bis 4 Koblenstoffatomen, wie 
z. B. Ibrcphthalsfimc-bis-clhylcngiykol odra- -butandiol-1,4, HydioxyaLcylencther dcs Hydrochinons, wie z. B. 1,4- 
Di-0^-hydrDxycthyl)-hydrochinon, (cyclo)aiiphatischc Diamine, wic z.B. 4^-Diamino-dicyclohexylmelhan, 3J - 
rHmethyM,4 -diamino-dicyclohexylmEtiian, Isc^toxm-diamin, Ethylendia m i n , .1,2-, 1,3-ftopylendiamin, N-Me- 
thyl-propylendiamin-1,3, NJ^-Dimethyl-^ylendiamin und aromatischB Diamine, wiez, B. 2»4- und2,6-'Ibluylen- 
diamin, 3,5-DicthyI-24- und -2,6-toluyl«i-diamin und primfiic ortho^-, tri- und/oder tctraalkylsubstituierte 4^ - 
Diaminodiphenylmediane. 

Zur F^"^tft11img yaa Hflrte und Schmelzpunkt der TPTJ kflnnen die Aufbaukomponenten (b) und (c) in relativ bieiten 
molaren VerhMltnissen variiert werden, Bewfihrt haben sich molare \feibfillnisse von Polyhydroxylveibindungen (b) 
zu Kctteoverifingoungsmitteln (c) von 1 : 1 bis 1 : 12, insbcsondec von 1 : 1 ,8 bis 1 : 6^, w<^ die Hfirte und der 
Schnielzpiinkt der TPU mit zunehmeadon Gchait an Diolai anstdgt. 

Zur Heistelkng der TPU weiden die Aufbaukocqponenten (a), (b) und (c) in Gegenwait von gegebenenfel^ Kala- 
lysatoren (d), Hilfemitteln und/oder Zusatzstoflfen (e) in solchen Mengen zur Reaktion gebiacht, daB das Aquiva- 
leozvcrhfiltnis von NCXUinippcn der Diisocyanale (a) zur Summe der Hydioxylgruppcn oder Hydioxyl- und Ami- 
nogruppcn der Konqxmcnten (b) und (c) 1 : 0^5 bis 1^0, vonusgswdsc 1 : 0,95 bis 1 : 1,05 urid insbcsondcre 
1 : 0,98 bis 1,02 betrSgt . r^. r ^ 

d) Gedgnete Kalalysatoren, welche insbesondeie die Reaktion zwischen den NCO-Gmppen der Diisocyanale (a) 
und den Hydroxylgmppco der Aufbaukomponenten (b) und (c) bcschleunigcn, sind die nach dem Stand der Tfcchink 
bekanntcn und llblicheo tcitifiren Amine, wie z. B. Tricthylamin, Dimcthylcyclohexylamin, N-MethylmOTi*olin, 
NJ^r-Dime&ylpiperazin, 2-(pimethylaminoedioxy)-etlianol, Diazabicyck><2A2)-octon und flhnliche sowie insbe- 
sondeie orgamscheMetallvobindungen wie 'ntansaureester, Eisenverbindunpn wie z. B. Eisen-(III)-acetyl-acetD- 
nat, Zinnvcrtiinduagra, z. B. Zinndiacctat, Zinndioctoat, Zinndilaurai odear die amdialkylsalze aliphatisdicr Car- 
boosauien wie Bibu^lzinndiacetat, DibutyLzinndilautat odcx fihnliche. Die Katalysatoicn wezden Oblicheiweise in 
Mengen von 0,001 bis 0,1 Ibilen pio 100 Idle Fblyhydtoxylveibindung (b) eingesetzt. 

Neben Katalysatozen kOonen den Aufbaukon^nenten (a) bis (c) auch HilfiBmittel und/oda Zusatzstofie (e) einver- 
Idbt woden. Genannt seioi bdspielswdse Gldtndttel, InfaibiUxen, Stabilisatorai gcgm Hydrolyse, Licht, Hitze oder 
VeifazbuQg, FaibstoSe, Figmeote, anoiganasche und/oder arganische FUUstofife und Wdch m nc hBr, sowie Zusatzstofie 
zur Herstellung von geschflumlen TPU-Foimk&pein. 

NBhoe Angaben Ober die obengenamiten Hll&mittd- und Zusatzsto^ and der Fachliteratuz; beispielswdse der Mo- 
nographic von J. a Saunders und K. C. Frisch "High Polymers", Band XYI, Pblyurelhane, Odl 1 und 2, Vaiag InicrBd. 
ence Publishers 1962 bzw. 1964 oder der DE-OS 29 01 774 zu entnehmen. 

Als Komponente B) enthalten die erfindungsgemiBen Formmassen 1 bis 50, vorzugsweise 5 bis 30 und insbesondeie 5 
bis 20 Gew.-% einer Mischung bus 
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bi) ndndestBiis emer Biosphorveifoinduiig und 

b2) nuDdestens em€X Stabilisatorveibiodung dcr allgdneinen Fonncln I bis IV 



<I) 



wobei 

R\ unabhfingig vonemandar dneo 
bisCu-Alkylarylicst, 
a, b unabhfingig voodnander 1 bis 5, 
d unabhflngig vondnnnriBrO bis 10; 



WasserstDff-, Cr Ks Cio-Alkyl-, Cc bis CirAryl-. Cy bis Cir AralkyK C7- 



0=^C= 



t==c=o 



(II) 



10 



IS 



20 



wobd 

R3 eanen WasseistofiF-, Q- bis Cio-Alkyl-, Q- bis C^-Aiyl-, C7- bis Cu-Aralkyl-, Cr bis Cis-Alkylaiylrest, 

e 1 bis 4, 

flbiBlOO; 



(III) 





30 



wobca 

R^ R" unabhSngig voncinander NCX) odcr NHCOOR', wobd R' ein AUcylpolycthetglycol odcr dnen Alkohol nut 
lbis20C-Atomenbedeutet, , ^ ^. ^ ^ , 

r5, R^ R''. R*, R', R^°, R^^ R^ unabhSngig vondnandBr dnen Wasserstoff-, Cr bis CiorAIkyl-, Q- bis Cir Aryl% 
C7' bis Cir Aralkyl-» Cr bis Cu-Alkylarylrest, 
g Obis 5, 
h 1 bis 100; 



(IV) 



A" 



wobd 

R^^ R^, R^^ unabhSngig voneinander einen Wasserstoffiest oder 

Jjt 

(0==C=-=W?\Rl')k 

wobd 

R" einen Wassenrtoff-, Cr bis C2o-AIkyl-, Cg- bis Cir Aryl-, Cr bis Cu-AraUqrlteat, Cr bis Cu-Alkylaiyitcst. 

i2bis %, 

jlbisl-k 

k0bisi,wobdj4-k^i 

oder mindsstens zwd davon, Oder 

(CH2)rN=O=0, wobd 1 1 bis 20 isl. geldst 

bedeutcn. -i_ j v 

ErfindungsgemSB steht R^ und R^ jewdla unabhtingig vondnander bevoraigt Rir Cr bis Cior, besonders bevaizugt 
Cr bis C4- und dariiber hinaus bevorzugi fUr Ca-Alkylresi, Hicnmier wicdcrum ist dn 2pPh)pyl-Rcsi besonders bcvor- 



35 



40 



4S 



so 



55 



60 



6S 
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zust. 

Die Variablen a und b bcdcutcn jewcils unabhfingig vondnandcr bcvorzugl 1, 2. 3 odcr 4 und bcsondcrs bcvoizugt 2. 
FC]a-dcnFall,daBaundbjcwcils2bcdcutai,bcfindcnsich*^ uiidR jewcdfi an den Kohlcn- 

stofifen in Nachbarstellung zu dem Kohlenstoff. an den sich die NCN-Gnippe am Benzolring anscUieBL 

Nebea den Cfi- bis Qr Arylresten sind erfindungsgemaB Q- bis Cio-Aryl- bevoraugt und Q- bis Cr Arylrest bescm- 
dcrs bcvoizugt Voa den vorgenannien Arylrestcn sind insbesondere Ricnyl- und Naphtylreste besondeis bcvormjgL Bc^ 
vorzugte Aralkylrcste nrit voizugswdsc 7 bis 14 Kohlenstoffaiomai sind Tbluol, Xylyl tert-Butyl-Ricnyl und Di-tert.- 
butyl-PhenyLAbAlkykiylrestmitvorzugsweiseTbis WKkii^ 

ErfindungsgemfiB bedeuten die \Wablen c und d unabhSiigig voneinander vorzugsweise 0. 1, 2, 3, 4 oder 5 und be- 
sondcre bcvoizugt OplodCT 2. Darflberhinausbevoizugtistcs.wennc und d jewcils Osm^ 

Fiir die crfindungsgemSfi bevorzugte Bcdeumng von Rest ^ gelten die AusfOhningeo zu Resten R und R . 

Bevorzugt bedeutet die Aferiable e 1, 2oder 3 und besondeis bevotzugt 3. Fur den Pall, dafi die >feriabie e 3 bedeutet, 
ist es bevQizugU daB die Rcste jeweils an den Kohlenstoffatomea des Benzolrings gebunden sind, die in Nachbarstel- 
lung zu den stehen, an deneneinSlickstDffgBbundBnist . _ 

Die ganzzahligc Variable f hat vorzugswdse die Wcrie imBcrcich von 1 bis 50 und bcsondcrs bcvwzugt im Bcrcich 

''l^'^isU^gsweise von einem Cr Ws Cur und besonders bevorzugt Q- bis Q- Altejiol abgeldtet Unter die»en Al- 
koholen sind wiederam BthanoU n-Propanol, Isoprojanol. n-Butanol, Isobutanol, tert-Butanol, n-Pentanol und Isopen- 
tanol bevorzugt, wobeiEthanol bcsondcrs bcvorzugl isL ^ ^„ i i 

Worn R' ein Alkylpolyclhciglycol ist, sind d- bis CurAlkylpolycthcrglykolc bcvoizugt und Cr bis Cr ADqrlpolyct- 
herglycole besondeis bevorzugt ffierunter sind wiederum Methyl-, Ethyl-, Propyl-, IsppxDpylpolyethai^ycoie bevor- 
zugt und MethylpolyBtiMiglycol besondeis bevosugt , ^. -ril JT»2 U A 

RJr die bcvSten B<Seutungeo von R^, R^ r" R\ R'. R^^ und R" gdien die zu R^ und R* gemachten Ans- 
fOhningcn mit don Unterschicd, daB anstelle dcs 2-Piopylresies hio: cin Methylrcst besonders !>cvcazugt ist 

Die Variable g besitzt vorzugsweise die Vkito 0, 1, 2. 3 und besonders bevcmigt 0. Die Vanable h beatzt bevorzugt 
die WertB 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 9 oder 10 und besondeis bevorzugt die IWferte 2, 3,4, 5, 6. 

Bd den Resten R^^R^undR^*^ ist es bevorzugt, daB dcsckcin-Wtoscistofi^^ - • ^ 

Rir R" gilt das zu R^ bis R^ Ausgcfiihrte gldchfalls. Die Variable i ist bevorzugt 3. 4 oder 5 undbesonders bevorzugt 
5. so daB sSh mit dernKdilenstoff, Oberden der zyklischeRest andemSticksloff des Heterocydiis gebunden iat, an Cy- 
cicAexyMngbildet Weiterfjin ist es bevorzugt, daB die Variable ilbetifigt 

Far dai FaU, daB can Cyclohcxybing gcbildct wild, bctrfigt die \^ablc k votzugswetsc 4. In dem FaU ist cs wiedcnim 
bevorzugt, daB jewcils 2 von 4 Resten R" an cincn Kohlcnstoff des Cyclohcxylrlngs gebunden and und zu dem weite- 
ren, eleidifells 2 Reste R" tragenden Kohlenstoff. durch einen dazwischeoliegenden Kohlenstoflf bcabstandet suid. 

Bine bevorzugte Ausfilhmngsfarm der erfindungsgemfiBen Farmmassen enthflU 0,01 bis 50Gew.-%, bevorzugt I bis 
20 Gew.-%, insbesondere 0,05 bis 2 Gcw.-%, bezogcn auf 100% Komponcntc B), minctel^ emw Stab^^ 
dung bz) sowie 99, 99 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 99 bis 80 und insbesondere 99,95 bis 98 Oew.-%, mindestens eina: 

^^^^^^^^ vomagtB PhositeverbindungBn weisen 6 bis 120, bevorzugt 6 bis 80 und besondeis bevorzugt 8 
bis40KDhiaiBtDffatomeauf. , . v ^ j- 

Es kommai allc dem Fachmann bckannten Hio^rvcabindungra m Bcnracht Himmter smd msbesOTdGC die oigar 
nischenPhospharvBibindungen bevorzugt, die groBtechnisch eingesetztweidenoderbeitoen emegeiing^ 
litfit Oder eine hohe KonosionsnBigung oder beides besteht Unter <£esen organischen Phosphorveibindungen smd die 
mit der allgcmeincn Formd (V) bcsondcrs bcvoDO^gt 

= X (V) 




r1»|r", R» unabimn^ vondnandcr dnen Alkyl-, All^laryl-, Arylalkyl- odff Cydoalkyliest mit 7 bis 40 Kohlenstoff- 



X ein Schwe&l- oder Sauerstoffatom, 

m, n, o unabhfingig voneinander 0 oder 1 bedeuten. . ^ 

In cincr AusfOhrungsfonn dcr FhosirtiorvcAiiidung nut te 
riablenni,nundoOunddnclbedeutct. rT^_. . . i_ \_. mj 

Beispide filr Phosriiinoxide als Phosj^wrveibindungen sind THitoylphosphinaxid, Thtolylphosphuion4 pimo- 
nylpheoylrfiosphinoxid. 'mcyclohexylphos?)hinoxid, 'lMa-(n-butyl)iAosphinoxid, TK8-(n-hBxyl}-phosphinoxid, Ihs- 
(n^tylVph^p^ THs.(cyanoclhyl)-plK)sphinoxid, Benzylbis.(cyddiexyl>phoBphmoxi4 Ben^lbisphwyl^ 
phinoxid, Phcnylbis - (n-hexyD-phosphinoxid. Bevorzugt sind wciteihin oxi^ficrle Umsctzungqjrodukteaus Pbosphm 
mit Aldehyden, insbesondere aus t-Butylphosphin mit GlyoxaL BesOTdera bevorzugt emgesetzt weiden Thphenylphos- 
phinoxid,Trico^clxJ3exylphosphinaxidundTWs-(n-octyl)-pbosphin . ^ ^ . ^ . ^ 

Ebcnsogedgneia3sPbosph<»vcrbmdui«iBtTHphcnylphosi*^^ 
PhosphinoxidcundlViphenyliAosphat ^ , , ^ u 

Phosphorveibindungen dca- Wertigkritssmfc ±0 ist dcr dcmcntarc PhosiAot In Fragc kommcn roiex und schwarzer 
Phosphot Bevorzugt ist loterRiosphoi: ^ . . • - . m 

Ptosphorverbindungen der "OddatioDSstufe" +1 sind z. B. Hypophosphite, BcMpide wndorgaiiisi^ Hypo^iosphitfi, 
wic CcUuloschypophosphitestci; Ester dcr hypophosphorigcn Sflurcn mit Diolcn, wie z. B. voo 1,10-DoaccyldioL Auch 
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substitiriertB Phosphim&iren und deren Anhydride, wis z. B. Diphenylphosphinsfiure, kdnnen eingesetzt werden. Des 
wciicren kommcn in Frage Di-p-lblylphosphinsSurc, J^-Krcsyljiosphirisfiurcanhydrid. Es kommen abcr auch \ferbin- 
dungcn wie Hydiochinon-. Ethylenglykol-, Propyleoglykol-bis(diphenylphosphinsfiuic)cslcr u. a. In Frage. Femer sind 
geeignet Aryl (AlkyOphosphmsfiureanride, wie 21. B. Difdienylphosphiiisfiiire-dimethylflmi^ und Sulfbnaniidoaryl(al- 
kyl)F4iosphiixsfiure-dBrivalB, wie z. B. p-lblylsulfbnaimdodifAienylphosphmsfiure. Bevorzugt eingesetzt werden Hydzo- 
chinott- und EthylcDglykol-bis-(diphenylphoq>hinsfiure)cster und das Bisdi|AieQylphosphinat des Hydrochinons. 

Bevotzugtc Phosphorvcrbindungcn sind insbcsonderc Phosphinsauxcsaizc der Fonneln CVI) und/odcr Diphosphinsfiu- 
resalze der Fortnel (VTE) oder deren Polymere oder deren Mischungen 



O 



Ri La 

wobd die SubstitiKnten folgende Bedeutung babeo: 

Wasseratoff, Ci-C^Alkyl, voizugsweise CrQ-Alkyl. linear odor veizweigt, z. B. Atohyi, Bthyi, n-Propyl, iso- 
Propyl, n^Butyl, tort-Butyl, n-Pcotyl; wobei voizugsweise mindestens dn Rest R^ oder R , insbesondctc R und R , 
Wasscxstoff ist, 

r3 Q-Cio-Alkylen, linear oder verzwdgt, z. B. Methylen, Eliiylen, n-Propyko, iso-Propylen, n-Butylcn, tert-Butylen, 
n-Pentylen, n-Octylen, n-Dodecylen; 
Arylen, z. B. Phenylen, Naphtfaylen; 

Alkylarylen, z. B. Melhyl-phcnylcn, Ethyl-phcnylcn, tert..Buiyl-i*iaiylcn, Mcthyl-naphlhylai, Ettiyl-naphflqrlcn, tert.- 
Butyl-nspbthyleo; 

Aralky len, z. B. Phenyl-methylen, Hienyl-ethylen. Phenyl-pic^lBn, Phenyl-bu^len; 
M ein Eidalkali-, Alkalimetall, Ai, Zo, Fc, Bor, H, Zr, 
m dne ganze Zahl von 1 bis 3; 
n eine ganze Zahl von 1 bis 3; 
X 1 oder 2. 

Bcsondcrs bevorzugt sLod ^ferbindungcn, in denen und R^ Wassarstoflf ist, wobci M voizugsweise Ai oder Zn ist 
und Calciumphosphinat ganz besoodeis bevorzugt Ist 
Derartige Produkte sind im Handel z. B. als Calduinhypophosphit erhSlttich. 

Gedgnete Salze der Fennel (VI) oder (VII), in denen nur ein Rest R^ oder R^ Wasserstoff bedeutet, sind Natriumbei*- 
zolphospWnat CNa[H CeHsPOJ) und Calciumbcnzolphosi*inal sowic Zn((CH3)zP02)2, Zc((C2lfc)CH3P02)2 und 

A1[(C2H5)(CH3)P02]3. 

Verfahren zur Herstellung sind aus der EP-A 699 708 und BB-A 875 530 bekannt 

Phospharveibindungen der Oxidalionsstufe +3 leiten ach von der pho^ibcxigen SSure ab. Geeignet sind cyclische 
PhosphonalB, die sich vom Pentacrythrit, Ncopentylglykol oder Breozkatcchin abldtcn wie in allgemeincr Formel VHT 



CH3^ ^0— ^CHa 0' 



-P Ih3 tVIIl) 

(0CH3)p 



wobd R" einen Ci- bis Q-Alkylresl, bevorzugt Mcthylrest, P = 0 oder 1 bedeutet (Anigard® P45 der Rrma Alb- 
ligfat&lWiison). 

Femer ist Phosphor der Wertigteitsstufe +3 in THaryl<alkyl)phoaphiten, wie z. B. Ttiphenylpbosphit, 'IHs(4<lecylp- 
henyOphosphit, liis(2Aditcrtbuiylphcnyl>phosjWt, Tttsnonylphenyl^iosphit (bdspidsweise Iigaphos* TNPP von 
CSba Gdgy AG) oder Phenyldidecylphosphit u. a. enthalteo. Es kammen abcr auch Dii^iosphitep wie z. B. Flrcpylengly- 
kol-l>bis(diphosphit) oder cydische Phosphite, die dch vom Plsntflgeiythrit, Neopen^tglykol odBrBremkatechin ab- 
Idten, in Frage, 

Bcsondcrs bevorzugt werden als Phosphorverbindungen der Qjadadonssttife +3 Mcthylneopoitylglycolphosphoiiat 
und -phosphit sowie Dimetfaylpentaoythntdiphosphonat und -phosphiL 

Als Pho^jhorvcrbindungcn der Qiddadonsstufe +4 kommca vor allem. Hypodiphosphate, wie 2. B. Ibtxaphenylhypo- 
dipbospiiat oder Bisneopentyl-hypodiphosphat in Betracht 

Als PhosphorverbindmigBn der Oxidalionsstufe +5 kommen vor allem alkyl- und aiylsubstituiertB Phosi^iate in Be- 
tracht Bdspide sindPhenylbisdodecylphosphat, Phcnylcthylhydrogcnphosphai, Phcnyl-bis(3,5,5-irimcthylhcxyl)phos- 
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phat, Ethyldipbenylphosphat. 2-Bthylhexyl£li(tolyl)phosiAiat, Diphenylhydrogen-phosphat, Bis(2-ethylhexyl)-p-tolylp- 
hosphat, TVitolylpbosphai, Bis(2<ttiylhcxyl>phenylpbosphat, Di(nonyl)phcnylphosphat, Phcnylmcthylhydro- 
gcnphosphal, Di(dodccyl)-p-iolylphosphat, p-lblylbisCW^-trimethylhcxyDiAosphal oder 2rEthyllK5xyldiphcnylp- 
hosphat Besonders geeignet siod Phosphorvertrindungen, bd dBnen jedex Rest ein Aty laxi-RBSt ist Ganz besoDders ge- 
eignet ist TCphenylphosphat imd Resorcinol-bis-CdiphBnyliAosphat) (KDP) und dessen kemsubstilmBiten Derivate der 
allgemdnen Ponncl DC 



0R22 



20 



-rm — i 



II 

o 



(IX) 



15 wobd 

R^^ bis R^cinaromadscto Rest init6bh20C-Atomcn,bevoOTgtcinI^ 1 bis4 

C-Atamen bevarzugt Methyl, substituiert seiii kann, 
R^ ein Ewd wertiger Fhenoliest, bevoczugt 



— 0 




Oder 



— O 




0 — 



25 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



-oH§>-Mg)-< 



mit Y -CHr, C=0, S, SQa, -C(CH3)r . voizugsweise <KCRy>T 
uDd q einDurchschnittsweit zwiscfaenO,! imd 100, bevoizi^O^S bis 50, i 
bis 5 bedeuten. 

Besoodezs bevorzugt ist die^osphorverbindung der allgemeinai Fennel X 



0,8 bis 10 und ganz 




mit 

R^, R", R^, R^ unabhSngig vondnandcr WasscrstofBfttom, Cr bis Cg-AUgrl, 
Z wie der zuvardefiniBitB Rest Y 

r, 8 ^1 fiTiflhhangi g vnndnander 1 , 2, 3^ 4 oder 5. wobei 1 und die Parastellimg des eptsptechenden Restss zum Pbospbar 
bevQizugt ist« 

Die im Handel grhgitiicben RDP-Produkte unter den Warenzeichen Fyioflex«-RDP (Akzo Nbbd) sbwie CR 733-S 
(Daihadri) sind bedingt duich das Herstellverfahren Gemische aua ca, 85% RDP mit ca, 2,5% THphenylphosphat sowie 
ca. 12,5% oligomeren Anteilen, in deoea der Oligoniezisienmgsgiad meist Ideineir 10 betragt 

Des weiteieo k^Snnen auch cycliscbe Phosphate als Pbosphorveifaindungen dngesetzt weidoL B^onders geeignet ist 
hierfod Diphenylpeotaerythritdiidiosphat und Phenylneopentylphosphat 

Aufier den obeo angefUhrtea medennoilBkulatBn PfaosphorveibindungBn kommen noch oligomere und polymere Rios- 
phorvBibinriungea in Fxagei 

Solche polymeien, vorzugswdse balogeo&den otgamschen PhosphorveibindungeQ mit Phosphor in der Pdlymedcette 
entBtehen beispidswdse bd der HersteUung von pentacyclischen, uogesfittigtBa Fhosi*orindihaLogariden, wie es bci- 
spieSsweisB in derDE-A 20 36 173 beschiieben ist Das Mobkuiagewicht gemessen darch DampfiJruckosmomrtrie in 
Dimethylfonnamid, der Pdyphospholinoxide soil im Bereich von 500 bis 7000, vorzugsweiso im Bcreich von 700 bis 
2000 liegen. Der Phosphor bedtzt hierbd die QxidationBStiife -1. 

Fcmcr kfinnen anoiganischc Kooidinationspolymcic voo AiyKAlkyl>-pho8phins5uren wie Z.B. Poly-b-nairium(I> 
methylpbenylphosphinat als PbosphorveibindungeD eingesetzt warden. Dub Herstelbiag wird in DE-A 31 40 520 aqge- 
geben. Der ^osphor besitzt die Oxidationszahl 4l. 

Wdtcrhin kteien solche, vorzugswdse halogaifrcien, polymoen PhosjAorvcrbindm^ dutch die Reakdon eines 
Phosphonsaurechloiids, wie z. B, Phenyl-, Methyl-, Propyl-, Styryl- und Vmylphosphoosfiuredichlorid mit bifunkliond- 
Icn Phenolm, wie z. B. Hydrochinoo, Resorcin, 2,3,5-'IHmcthylhydiochinon, Bisphenol-, Tbiramcthylbisphenpl-A ent- 

stehea 

Wdtere, voizugsweisB halogenftde, polymere Phosphorveibindungen, die in den erfindiXQgsgemMfien Fannmassen 
enthaltcn sein kfinnen, weidai duich Reaktioa von Phosphoroxidttichlorid oder Phosphorsfiureestcrdichloridai mit ei- 
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VcstansiP 189(^100 (HOls AG) 




c=o 



75 



30 



35 



OCN(CH2)6^ 



J- 



Basonat« H/lOO (BASF AG) 



(CHa) sNCO 



I 

, (CH2) cNCO 

Ala Komixmente Q kennen die erfindungsgemflBen tiiennoplflstischen Fannmassen 0 bis 40, vorzugsweUe 1 bis 30, 
bcvorzugt 1 bis 20, und insbesondcrc 5 bis 15 Gcw.-% dnes Flanunschutzmittds, vcrechicdcn von bj cnthalten. Bevor- 
zugtc Flammschutzmittcl sind fiir die Kombination nrit bi), insbcsondere Sticksloffverbinduiigen. 

Das gemSfi der Erfindung (Komponente Q bevaraugt geeignete Melaunncyanuiat ist Bin Reaktionsprodiikt bus vor- 
zugsweise SquiniQlaiBD Mengen von Melamin (Fonnel XI) und Cyanursanre bzw. Isocyaniiis3iiiB (Fanneln XIa und 
Xlb) 



NH2 

I h 
H2N K NH2 



{XI) 



so 



55 



60 



6S 



OK 
I 

HO N OH 



(XIa) 
Enolfonn 



O 
II 

HN^^^^NH 

I 1 



(Xlb) 
Ketoform 



Man criiau es z. B. durch UmsctaajBg von wfiBrigcn Lfisungen dex Ausgaogsvcrbindungoi bci 90 bis 100*C. Das im 
Handd erhsitii che Ptodukt ist ein wdfies Pulvcr mil cincr mittleren XanngieBe dso von 1 4-7 pm. 

Weitere geeignelB \feririndimgen (oft auch als Sake oder Addukte bezdchnet) sind MeJaminbarat, -oxalat, -jAosiAat 
prinu, -phosphat sec. und -pyrophosphal sec., NeopentylglycolborsMuiBniBlflmin aowie poiymcres Melaminpho^jhat 
(CAS-Nt 56 386-64-2). 

Gedgnete Guanidii^alze sind 
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CAS-Nt. 

593-85-1 

70285-19-7 

5423-22-3 

5423-234 

646-344 

5M^l4-9 

N.A. 

N.A. 

4861-19-2 

57517-11-0 

645-92-1 

645-93-2 

1502-47-2 

32518-77-7 



Unter Vbibindungen im Sixine der voriiegendBn Ecfindimg soUen sowohl z. B, Benzoguanainin selbst imd dessen Ad- 
dukte bzw. Salze als auch die am Sticksloff substituaerten Dedvate und dcsscn Addukte b2w. Salzc verstanden wcrdm. 

WdterbiD geeignct sind AmmoniumpolyphoqAat (HtUPOsk mit n ca. 200 his 1000 bevoizugt 600 bis 800, und 
Tris(hydioxyetbyl)iscK:yanurat (THHQ der Fanned 

O 

X 

H0H«C2 N'^N C2H4OH <XII) 

C2H40H 

Oder dcssra Umsctzungspiodukte mit aromatischai Carbon^urcn Ai(OOOH)bu wclchc gegebeneiifiBUs in Miscfauog 
miteinander voriiegen kOnhcn. wobei Ar ein ein-, zwd- odcr drakemigcs aromalisches Sechsringsystcm bcdeutet und m 
2, 3oder4ist. . . . 

Geeignete Caibonsauien sind beispelswrase Phthalsfiure, Isbphthalaaiue, Tbrephtbalsaurc, 13^-BBiizoltncaibon- 
sauie, lA4-Bcnzoltricafbonsfiurc, Pyiomellithsauic, Mellophansfiurc, PrebiritsSure, l-Naphthoesfiurep 2-NaphttK3e- 
sSuiT; Nflp>^thalindicflrhonB§iiren und Anthracencarbonsfiuren. 

Die HerateliuDig erfolgt durch Umsetzung des TEis(hydroxyBthyl)isocyanurats nrit den Sfiiiren, ihren Alkybstem oder 
ihiea Halpgemden gemiifi den VetfahreD dor EP-A 584 567. 

Derartige Umsetzungsproduklc stcUen ein Gemisch von mononwrcn und oligomKcn Estem dai; wdche auch vcmctzt 
scin kfinnoL Bcr OligomcrisierungsgradbctrSgt Ublichcrweisc 2 bis ca. 100, vorzugswdse 2 his 20. Bevoizugt wcrden 
MischuDgen von THEIC und/oder dessen TJmsetzungsprodukle mit phoqjhorhaldgBn StickstoflFverbindungen, insbeson- 
deie (NH4P03)n oder Melamiiipyrophosphat oder pdymeres Mdandnphosphat eingesetzt Das MischungsveihSltms 
z. B. von (NH4PQ3)n zu THEIC bcttfigt vorzugswcise 90 bis 50 zu 10 bis 50, insbesondere 80 bis 50 zu 50 bis 20 Gcw.- 
%, bezpgox auf die Mischung derartiger Sompooenten B). 

TOntffrhin geeignet sind Benzoguanamin- Veibindungen der Ponnel Xm 




(Xiri) 



in derR,Il' geradkettige oder veizweigte Alkylreste mit 1 bis 10 C-Atomen, bevoraugtl^fessetstoff bedeulet undinsb^ 
sondcw dcren Addukte mil Phosphoreauie, Borsfiure und/oder Pyrophosphorsfiure. 
Bevoizugt sind ferocr Allantoio-Veibindungen der Fennel XIV 




{XIV) 



R R 

wobei R, die in FormelXm ang^eboie Bcdcutui^g habcn sowie deren Salze mitPhosphorsfiure, Bois&ue und/oder 
Pyrophosphorsfiure sowie Glycolurile der Fennel XV odcr dessen Salze mit den o. g. Sfiaien 



G<aibonat 
G-cyanurai prim. 
G-I^iosphat prim. 
G-phosphat sec. 
G-sulfatpnm. 
G-sulfat sec. 

Pentaerythritb(»^uieguamdiD 

Nec^sentylglycolbarsfiiiieguanidin 

Hamsto£^osphat grOn 

Hamstoficyanurat 

Ammeliri 

Ammelid 

Melem 

Melon 
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(XV) 



in der R die in Fannel XIH genannte Bedeutung hat 
Geeagnete Ptodukte sind im Handel oder gemMfi DE-A 196 14 424 erhSltlich. 

Das gemafi dcr Etfindung vcrwendbare Cyaoguanidin (Formel XYO cihSlt man z. B. duich Umsclzuag von Kalksdck- 
stoff (Calciumcyanamid) mit Kohlensfiurc, wobd das entstchcndc Cyanamid hci pH 9 bis 10 zu Cyanguanidin dimcri- 
siert. 

CaNCN + H2O CO2 ^ HiN-CN + CaCOs 

pH 9-10 \ 
2H2N-CN ^ ^C=N— CN 

H2N 

<x\a> 

H2N^ 

• C NH CN 

Das im Handel erhaitliche Produkt ist ein weiBes Pulver mil einem Schnmhpimkt von 209°C bis 211X. 

AlB Komponente D) k&mcn die crfindungsgemSBoi Formmasscn 0 bis 70, insbesOTdOT bis zu 50 Gcw.-% wciieira: 
Zusaizstoffeenthalten. . « j • 1. j 

Ala Komponente D) kannen erfinduugsgemMBen Famimassen 0 bis 5, vorzugswdse 0,05 bis 3 und insbestrndere 
0,1 bis 2 Gew.-% wnn fif^teng duBS EstBTS odfiT Amids gesSttigter oder imgesattigtBT aliphatischer Carbonsauren mit 10 
bis 40, bevomigt 16bi8 22C-Atomen mitaiiphadschcn gesfittigtm Alkoholoi odcar Amiiicnmit2bis40. vorzugsweise 2 
bis 6 C-Atomoi enthaltcn. 

IHe Caibonsauren kfinnen 1- oder 2-weiiig sda Als Bel^eie seien PelaigansaurB, Palmitinsfiure, Laimns&ire, Mar- 
garinsaure. DodecandisSure, Behensaiire und besondeis bevorzugt StearinsSure, Caprinsiure sowi© MontansSure (Mi- 
schung von Fettsfiurra mil 30 bis 40 C-Alomen) genamt 

Die alifdiatischcn Alkoholc kCnnoi 1- bis 4-wertig scin. Bd^ele fUr Alkohole sind n-Butanol, n-Octanol, SiearyM- 
kohol, Ethylenglykol, Propylenglyfcol, Neopenty Iglykol, Pentaerythrit, wobei Glycerin und Pentaerythrit bevorzugt sind. 

Die aiiphalischen Amine kennen 1- bis 3-weitig sein. Beispiele hierfiir sind Stearylamin, Etbylendiamin, Propylendia- 
min, Hcxamcthylcndiamin, Di(6-AmiiK*exyl)amin, wobci Etbylendiamin und Hexamethy len dia m in besoodras bevor- 
zugt sind. Bevotzugtc Ester oder Amide sind cntsptcchojd Glycoindistearat, Glycerintrlsteaiat, Ethyl e ndiami re fistearat, 
Glycerinmonopalmitat, Glycerinliikurat, GlycerinmonobebeDat und Pbntaeiytbrittetrasteaiat 

Es kannen auch Mischungen verschiedener Ester oder Amide oder Ester mit Amiden in K oiohinatiop eingesetzt war- 
den, wobd das Mischungsrahfiltnisbdiebig ist X. , , - U 

Ubliche ZusatzstofifcD) sind beispidswedsc in Mengen bis zu 40, votzugs wase bis zu 30 Gcw.-% kautschukdasusche 
Ptolymerisate (oft auch als Schl^gzBhmodifier; Blastomere oder Kautschuke bezeicbnet), welche vorschieden von Kom- 
ponente A) and. 

Ganz allgcmdn handclt es sich dabd um Copolymcrisaie die bcvorzygt aus mindcstois zwei der fblgenden Monomc- 
ren aufgebaut sind: 

Bthylen, Ptopylen. Buta<fiBn, Isobuten, Isopien. CUaiopiBn, Vinylacetat, Styrol, Acrylninil und Acryl- bzw. Metbacryl- 
sfimeester mit Ibis 18 OAtamenin der A]koholkonq)anei]tB. 

Derartige Polymcre wadcn z. B. in Houbcn-Weyl, Melhoden dcr oigamschcn Chemie, Bd 14/1 (Georg-Hueme-Afcr- 
lag, Soitigart, 1961).Sdtcn392biB406undindcrMonographievonC.B,Bucknall, Tbughened Plastics" (>^Hed&ci- 
ence Publishers, Lcmdon, 1977) beschiiBben, 

Im fblgenden werden einige bevorzugte Arisn solcher Blaatoinerar voigestdlt 

Bevazugtc Arteo von solchen Elastomcren sind die sog. Efliylen-Propylen (EPM) bzw. Ethylen-Propykn-Diea- 
(EPDM)-Kautschuke. 

EPM-Kautschufce haben im allgBmeinen praktisch keine Doppelbindupgcn mehi; wflhreod EPDM-Kautschufce 1 bis 
20 DoppeIbindmigEn/100 C-Atome aufweisen kfinnen. 

Als Dien-M<momeie fBr EPDM-Kauischukc sden bdspielswdsc konjugicrtc Dienc wic Isoprcn und Butadicn, nicht- 
konjugierte Dicne mit 5 bis 25 C-Atomcn wie Ptata-1 ,4Kiicn, Hcxa- 1,4-dicn. Hexa-14-<fien, i5-Dimethylhcxa-14-diai 
und Octa-2,4-diai, cycliscbe Diene wie Cyclopentadicn, Cycbhexadiene, Cydooctadicne und Dicycbpcntadien sowic 
Alkenylnorbomene wie 5-EthyUdBn-2-nQrbomen. 5-Butyliden-2-norbomBn, 2-MethaUyl-5-norbomen, 2-Isopropenyl-5- 
norbomen und TOcydodienB wie 3-Methyl-tricydo(5:2.1.0^6)-3,8-decadien oder deren Misdiungen genannt Bevor- 
zugt werden Hexa-l>dien. 5-EthyUdcnnorbomcD und Dlcyd<^tadiaL Dcr Diengchall dcrEPDM-Kautschuke be- 
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tiSgtvoizug8wiaseWWs50.imibeso^ Kautschuks. 

EPM- tew. EPDM-Kantschute Utanea vonaigswdse anch mU leaktiven CwtonsSiren oder deren Dcnvaien gc- 
pfiopftsein. ffiersden z.B. Aciylsinic,Melhi«ytoaiircund«le«nDerivate,2.B.Gl5(CK^^ sowicMale. 

und/odcr den EaciS^eser Sfimea ZusSttBch kBnncn die Kautschuke no^ Dica*ons8ui«i '"^ MateiJ^ i«d Fu- 
marsau«oderDerivaedieserSamcn.z.B.E«eriindAi±ydride,undft^ 

VM Kcarbonsaure- brw. Bpoxy gnq>pen enthaltendea MoncmiBren der aUgenwiiBn Farnrin I oder H oder ffl Oder IV 
ziunMoDomereageiiiiscbin den KautBcbukdngebaut 

R1C(COOR»)=C(COOR3)r4 ■ {!> 



C = C (II) 
CO^ /CO 



O 



CHR^ =CK— (CH2)m— O— (CHR«) ,-^CH-^5 <III) 



Ch^CRS — COfr— t — CH2)tf— 

0 

wobd bis R» Wassetswff oder Al^lgruppen mil 1 bis 6 C-Atamen daisteUen iind m one ^nze ZaU vpo 0 Ins 20, g 
eiiie EanzB&lil von Obii 10 und peine gauze Zahlvoo Obis 5 ist , „. , . 

>sLiinweise bedeuten de Rerte Ri Ws R» \*feBOT 
VeibiiSmgen BindMal«iislnte,Ftaniaisanie, MakinsSnreiiiihydrid, AUylglycidylether und Vinyl^yddylethet 

Bevonugie MfctWndungeo derFotmdn I, B undIV sindMaleinsSutc, MakinsBureanhydnd undEp«^^ 
haltende Ester der ActyUiurBund/odBrMelhaci7ls8iii».wieGl^^ 

titon AlJKjholfiii. wie t-ButylaoylatLeteteeweisen rwarkeinefieien Caibaqrlgruppen auf, konmen in ihrem Msrind- 
ten aber den &den SlU)«n nalK und wenlen deshiJb als MoDcmiTO 

>fe^aft bestehen dieCopolymerea aus 50 bis 98Gew.-» Ethytai. 0.1 bis 20Gew.-%Bp«tygrupi«n enlhata^ 
Monomeren imdfeder Methaaylsaure iindtoder SHuieanbgrdridgnw™ entbaltenden Monomeren aowie dor testUchen 
Menge an (MBtii)acryl8S]iieestem. 

Besoodas bevozugt and C(^lyniaisate aus 
50bis98.inBbesondere55bis95G6W.-%Ethylen, . . ^.v 

o" 40 tostesandeie 0.3 bis 20 Gew.-* Glyddyl-ctyl-l und/oder 01ycidyln«tl«aytot. (Metfa).ei3dsli>i>. niKVoder 
Maleinsfiureanhydrid. und , , ^ . i ♦ 

1 bis 45 insbesondcrc 10 bis 40 Gcw.-% n-Butylaciylai und/odcr 2-Ethylhexylacrylat , , . ^ ^ _ , 

Wdte^b^ Egter der Aciyl- und/odar MethacryUfiurc sind die Methyl-, Ethyl-, ftopyl- und i- bzw. t^uiylc 

ster. • 
DaDebenkOnnenaiKhVmylestBrundVkylethBralsCotnonoinBiBemgesetztWBrd» „ . 

Die vorstehend beschriebenen Ethylencopolymcren kSnnen nach an sichbekanntwi 
zugsweise dutch stadstisdw Cc^lymcrisation untcr bohcm Druck und eth5hl« TtmpMaiur. EntspredKDde WaJiren 

''b^S^eS^ sind auch BmuisionapolyiBerisate. deren Herstellung t. B. bd Blackley in dor MonogiapMe 
"Emulsion polymerization- beschriebeo winl. Die verweodbaren Emulgaloren und KatalyBtoirasind an MamL 
Gnmdsflizlich kBnnen homogen aufgebaute Elastomere oder aber solche mit einem Schalenaufbau ongesrtzt werden. 
Der schalenartige Aufban wird duich die Zugaberahenfolgedereinzelnenl^^ 

derPblyniBienwirdvon<fieser2agabeiBihenfolgebeeinfluBt , . . . • o 

NursteUveitietendseienUeralsMonomeiefllrdieHerstellungdesKautschukteik 
n-Buwlaciylatund2.E«bylhexylaciylat. entsprecljendeMethaciylate, Butadien undlscjjren sowedeieoVGschungaige- 
Monomeren kemKt weiteren Monomc«n wie z. B. Styrol. Acrylmml Vmyletten und wateten Aay- 
laten oder Methaoylalen wie Methylmethaaylat, Methylaciylflt, Ethylactylat und Propylaaylal copoiymensiert wer- 

Die Wdch- oderKautschukphasc (niiiciner GlasObeigangstcmperatur von untcr 0^ dcrElastomeren kann den Kcm, 
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die auBeie Hiille oder eiue nrittlfiie Schale (bd ElaslamBren mit mBhr als zweiachaligem Aufbau) daisteUen; bel mehi^ 
schaligcn Hastomocn kCnncn audi mehim Schalco aus dncr Kautschukphasc bcslcheo. 

Sind ncbcn dex Kautschukphasc noch einc odcr mehiCTC Hartkon^xxwnten (nut GlaslIbcigangstCTipcramren von mchr 
als 20X) am Aufbau des Ebstomeren beteili^ so werden diese im all^emBinen durch Pdlymerisation vqd StyroU Acryl- 
nitril, Methacrylnitiil. a-Methylstyrol. p-Methylstyiol, Aaylsfiureestera und Methaarylsaureeston wie Methylaoylat, 
Ethylacrylat und Methyhacttxacrylat als Hai^<»omcawi hcrgcstdlL Dancbcn kannen auch hicar gcnngcre Antale an 
wdtcrcnComonomcrracingwciztwadai. . . . ^ ^ r^^^^n u 

In einigen PaHen hat es fflch als varteOhaft herausgBStellt, BnmlaionspolyniBrisatfi einzusetzen, die an der Oberflfiche 
reaktive Gnippen aufWdsen. DeraitigB Grappea and z. B. Epoxy-. Carboacyl-. latent© Caiboacyl-, Amino- oder Amid- 
gruppcn sowie fiinktiondlc Gruppen, die duich mtvcswcDdmg von Monomcrcn dcr allgcmdncn Fennel 

RlO - -Rii 



CH^C — X N C 



0 



eingefUhit wetdcai kdaocD, 

wobd die Subsdtuentea folgende Bedeunipg baben kdoDcn: 



R^WasserstoffoderwDBCi-bisCrAUqflgnqjpe, 
R^i WassBistof^ Bine Q- bis Ca-Alkylgnippe oder eine Arylgiuppe. insbesondere Rienyl, 
R«Wasscr8toflf,dneCrbiBCurAllqrl-.eiiieCfi-bisCirAiyl«^ ^ 
R^^ dne Ci- bis CrAlkyl- odcr Cr bis CirAiylgruppe, die gegebcncnfalls mt O- oder N-halUgen Gruppen substttmcrt 

seinkflnnen, ^ * , j 

X eane chemiscfae Bindung, eane Cr bis Ci<rAlkylBn- odo: C^Cir Aryleognippe oder 



YOZ Oder NH-Z und 

ZeaneCi- bis Cio-Alkylen- Oder Cfi- bis CirAiylengn^ipe. nx^ 
Auch die in der EP-A 208 187 besdniebencn P&opfirnonomeM 

^Als ^t^Bcispiele scicn noch Acrylamid, Methacrylamid und substitoicrte Ester der AcrylsSurc odo- Metbacryl- 
s&ire wie (N-t-Butylamino>«thylmethaciylat, (NJ4-DimethylflmiDo)ethylflcrylat, (NJ^-I>iniethylamino)-methylacrylat 
UDd(NJ4-Diethylamino)ethylaaylatgenaDnt .j. j • 

Wdterhin kdnimi die TtilchCT dear Kautschulq»hase auch vemctzt sein. Als Wemetxei wutendc Mooomere siod oei- 
spielsweise Buta-l,S^ Divinylboizol, DiaUylphthalai und EMhydiodiqrclppentadienylacrylat sowie die in dcr EP- 
A50 265beschriebenenVeibiDdungen. . » . x a . ^ ^ u ur 

Femer k&men auch sogenannten pfiropfvemetzende Mcmomfire (graftlinkmg monomBTs) verwendet werden, <t h. Mo- 
nomere mit rwei oder mehr polymcrisiabaren D<^>pelbindungai, die bei der PolynKaisadon mit untcrschiedHchen Ge- 
schwindifilcdtm reagieroL Vbrzugsweisc werdco soldw Verbindungcn verwendet, in dawn nnndestois emc reaktive 
Gruppe nrit etwa gteicher GeschwindigkBil wie die fibrigen MooomBren polymeiisiert, wflhrend d^andere reaktive 
Gr^ (oder reaktive Gruppen) z. B . deutlich langsamer pdymerisiBit (polymerisiBren). Die untBrschiedhchen Polyme^ 
risatiOTsgesdiwindigkeiten bringen dnm bestimmtm AntcQ an ungcsfittigtajD<q^indungai im Kautsdjuk mit ach. 
Wrd anscbHefieod auf eincn solchen Kautscbuk dne weiteie Phase aufgepftopft, so reagierra die mi KautscMc voihan- 
denen Doppelbindungen zunrindest tdlweise mit den Pfropftnonomeren unter Ausbildung von chemischen Bmdimgen, 
d. h die aufeep&opfte Phase ist zumindest teilwdse aber chemische Bindungen mit der Pfrop^rundlage verknfipa 

BdsDifile fOr solchc pftopfvemetzende Mononooe rind Allylgruppcn eottialtaide Mooomere, insbesondere Allylcster 
von elhyknifich ungesattigten CarbonsSurcn wie Allylacrylat, AMylmelhacrylai, Diallylmaleat, DiaUylfumaral, DiaUyli- 
tacooat Oder die enteprechenden Moooally Iveibindupgen dieser Dicarbansfiuim. Daneben gibt es erne ^elzahl weiterer 
geeignetBrpfiop^emet2BndfixMonomerer,fUrnBhBieBu^^ 148 846 ver- 



wieseUi 

Im ailgemdnen bctrlgt dcr Antcil dieser vemetzendea Monomocn an dcm schlagzSh modifizicrcnden Polymer bis zu 
5 Gcw. %, vanuggwHBP nirM als 3 Gew.-%, beaogen auf das schlagzflh modifizierende Po^gncre, 

NacifblgBDd sden dnige bevoraigte BmulsionapolymerisatE au^efiihrt Zunflchst sind Wer Pfixipqwlymerisate mit 
einem Kan und mindcstens dner BuBcren Sdialc zu nennen, die fblgenden Aufbau haboi: 
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TVX> 


Monomere f<ir den Kern 


Monomere fOr die Hillle 


I 


Buta-l,3-dien, Zsopren, 
n-Butylacrylat, Ethyl - 
hexylacrylat Oder deren 

fix 5 CIIUXIQ 6Ii 


Styrol, Acrylnitril, 
Methylnethacrylat 


11 


wie I aber unter Mitver- 
wenduhg von Vemetzern 


wie I 


III 


wie I Oder II 


n-Butylacrylat, Ethyls 
acrylat, Methylacrylatr 
Buta-l,3-dien, iBopren, 
Ethylhexylacrylat 


IV 


wie I Oder II 


wie I Oder III aber unter 
Mitverwendung von Mono- 
mer en mit reaktiven Grup- 
pen wie bierin beacnraeben 


V 


Styrol, Acrylnitril, 
Methylmetliacrylat oder 
deren Mischungen 


erate Hiklle aus ttonomeren 

wie unter I und II fOr den 

Rem beachrieben 

zweite HClle wie unter I 

oder-^IY-fto die HAlle be- 

schrieben 



Anstelle von PfropfpcalyiiiBrisatBii mit emem mehrschaligen Aufbau kfinnen auch homogenB, 4 h, dnsdialige Blasto- 
meic aus Buia-l3-dien, Isopren und n-Bmylacrylai octo derai Copolymcicn dngesctaa woden. Auch diese Pvodukte 
kemrai durch Kfitvcrwoodung voo venietzeadczi Monomracn oder MooomerBn nrit reaktiven Giuppen heigestcUt wcr- 

den, 

BeispielB fiir bevormgtB Emulaonspolynifirisale and n-Butykaylal/(Meth)acrylsiiire<:opolyinOT n-Butylacrylat^ 
Glycidylacry lat- odex n-ButylaciylatyGlyddylmethacrylat-^^opolynicre, PfiDpfpolymerisatc nrit dncm innctcn Kcm aus 
n-Butylacxylat odo" auf Butadirabasis und cincr fiuBcren HOUc aus den vorstehend geDamten Copolymcrcn und Copo- 
lyn^ie von Ediylen tnit ComononieiBn, die reaktive Giuppen Uefem. 

Die beschriebenen Etastomere kfinnen aucb nach anderen Oblichen AfeafahieD, z. B. durch SuspensianspolymeriaalioD, 

^*l^^^^ke, wic in dcr DB-A 37 25 576, dcr EP-A 235 690, da: DE-A 38 00 603 und dcr EP-A.319 290 be- 
schiieben, sind ebenfalls bevozzugt 

SelbstvBrstflndlich k5nnen auch Mschungen der vorstehend aiif gefiihrten Kautschuktypen eingesetzt werdm. 

Als fesCT- Oder teilcheofbmrige FUUstofifc sden Kohlenstoffesenx, Glasfasan, Glflskugeku amorphe Kieselsfiurc, As- 
best, Cakiumsilicat, Calciummetasilicat. Magnestumcarbonat, Kaolin, Krcide, gcpulvertea: Quaiz, Glimma; Bariumsul- 
fal imd Feldapat genannt, die in Mengen bis zu 50 Gew. 4, insbesondeie 1 bis 40%. insbesoodere 20 bis 35 Gew.-% ein- 



Al8 bevoizugte fascrfdnnige FOUstoflfe scieo KohlcnstofPasem, Aramid-Fasem und Kaliumtitanat-Fascm genannt. 
wobd Glas&sem als E-Glas besondcts bevorzugt and Diesc kitanai als Sovings oder Schmttglas in den handclsQbli- 
chen Fannen eingesetzt weidea . . n-i j. 

Die fasBifiinxngen Fittlstoffe fctkmen zur besseren ^fertrflglichkmt mit dem Iherrnqplasten mil emer Silanverbmdur^g 

obeiflfidilich vorbehanddt sein. 
GeeignetB Silanverbindimgeo sind seiche der allgemeinen Fonnel 

(X(CH2)JrSi-«KyJ2Brt-i)4.k 

in der die Substinimten folgende Bedeutuog haben: 



XNH2-. 

o 

D eine ganze Zahl von 2 bis 10, bevoizugt 3 bis 4 
m dne ganze Zahl von 1 bis 5, bevoizugt 1 bis 2 

k eine gauze Zahl von 1 bis 3, bevorzugt 1, ^ . 

Bevorzugte Silanverbindungen sind Aminopropyltrimedioxysilan. Aminobu^lttimethoxyalan, Aminopiopyllnetb- 
oxysilan, Anrinobutyltriefeoxysilan sowie die entsjaediendcn Silane, welchc als SubstituentX eine Glyddylgn^ ent- 
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fallen, . n ■ 

Die SiianverbinduD^gcn wcrdcn im allgcmdnen in Mcngen von 0,05 bis 5, voizugswdse 0^ bis IJS und insbesondcre 

0,8 bis 1 Gew.-% (bezogco auf D) zur ObcxfifichcnbescbichtuQg dngesetzt 
Geeagnet sind audi nad&lf&inige mineralische FUUstoffe. 

XJotflrnadelfbrmigennrineralischenFallsto^ nuneralischerFiiUstoff mitstaricaus- 

gc|)r8gtcm nadclfdnnigen Charakter vcistandcn. Als Bcispcl sci nadclf5nniger Wollastonit gcnannt. Mirzugsweisc 
wcistdasNfincralcinIVI>(LfingcDurchme8ser)-V^ 1 bis 35 : 1, bcvorzugt vcm 8 : 1 bis 11 : 1 auf.Dcr 

fnirxirrBligrhft FQUstoff kfliui gBgebenBofalis mit den vorstehend genannten Siianverbindungen vorbehandBlt sein; die Afor- 
behandlung ist jedoch nicht unbedingt ezfordedich. 

Mb wdtm FtUlstoffe seien Kaolin, calciniertes Kaolin, Wollastonit, l^lkum und Kreide gmannt. 

Als Koniponente D) k(Mmen die eifindungBgenififien tbcrmoplasdscheo Fonmnassen Ubliche \toibeltungshilfsinittel 
wie StabilisBloien; Qxidfllionsveraagerex; Mittel gegea Wiimessoselzung und-Zeisetzung duzch uUzaviolettBs Licht, 
Gleit- imdSotfonnungsiDittBl, FarbemittBl wieFaibstoSeundPigniente, KrimMldnnggmittBl, l^icfamachBrusw. eothal- 
tea 

Als Beispdde ftir Qxidationsveizdgerer und WBnnestabilisaioreD sind stensch gehinderte Fh«x>le und/oder Phosphite, 
Hydrocfainone, atomatiscbe sekundfiie Amine wie Dipbenylamine, verschiedene substimieite ^fert^eter dieser Gruppen 
und dfiien I^fischungen in Konzentrationen bis zu 1 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der thennoplastischea Fonmnas- 
sen genannt 

Als UV-S tabilisatoicn, die im allgraneincn in Me^gen bis zu 2 Gcw. bezogen auf die Formmassc, vcrwendci wer- 
den, seiCT veiscMedene substituiote Resoicine, Salicylate, Benzoniaz^ 

Es ktinnen anorgamsche Pigmente, wie TStanfioxid, TJllramarinblau, Bisenoxid undRuB, weiteriiin ccgamsdie Kg- 
meonte, w PhthnlmTuninft. rh ma^Aitift, T^fylana mwe Pmhataflfe, wis ^figrosin und Anthra r hin one als FaifamSttel 
zugesetzt wcrdeo. ^ 

Als Keimbiidungsmittel kaonoi Natziumpbenylpbosphinat, Alurmniumoxid, Siliziumdoxid sowie bevorzugt lukum 
eingesetzt werden. 

W^teie Gleit- und EntfannungsnrittBL, welclie iiblicherweise in Mengpn bis zu 1 Gew.-% eingeselzt wenko, sind be^ 
vorzugt lanpet^^ (z. B. Ca- oderZn^tearat) odcrMont- 

anwachsc (Mischungcn aus geradkettigcn, gesfittigten Carbonsfiuien ndt K fl ff cntt ng en von 2S bis 32 C-Atomen) Bowic 
niedermolekulaie Pdyethylen- bzw. Polypropylenwachse, 

Als Beaspiele fUr ^S^hmacher seien HithaMiuedioctylestBz; ^thalsfluiedibenzylestB]; FhthalsftuiebuQrIbenzybstB]; 
Kobloiwassetstofiraie, N-(n-Butyl)ben2olsulfOTamid genannt. 

Di&erfindungsgemfiBcn FomunassGi ktoien noch 0 bis 2 Gew.-% fluc^altige Bthylaqwlymoisate rathalten. Hicr- 
bd handelt es sich um Polymeiisatc des Etfaylens mit einem Ruoigehalt von 55 bis 76 Gew.-%, voizpgsweise 70 bis 
76 Gew.-%. 

Bcispiele hicrfllr sind Polyiclrafluorcthylai (PTEB), Tbtrafluoiclhylcn-hcxafluQrpiopylen-Copolymcre odcr Ibnrafluo- 
rethylen-Copolymerisatc nrit kleincren Antcilen (in dw Kegel bis zu 50 Gew.-%) oc^lymerisierbarK' ethylenisch unge- 
sfittigtBrMonomereL Diese weiden z. B. von ScMldknecht in "\^yl and Related Pdymera", TOley-Veriag, 1952, Seite 
484 bis 494 und von WaU in T^uorpolymBra" (Wdey Intersdence, 1972) bcs^^ 

Diese flu<^altigco Bthyloqwlymcrisatc liegcn honK)gai vcrteilt in den Formmasscn vor und wdsen bevorzugt cine 
IfeQchengrtiBc dso (Zahknmittelweit) im Berrich von 0,05 bis 10 pm, insbesoodare von 0,1 bis 5 pm auf. Diese geringcn 
IbilchengidBen lassen sich besonders bevorzugt durch Verwendung von wafirigen Disperaonen von fluoihalligen Ethy- 
lenpolymerisaten und derea Binarbeitung io eine PolyesterschmelzB erzieiea. 

Die afindungsgemiBcn thcmK^lastischoi Formmassen k&mai nach an sich bdcannten \ferfahiTO hergestellt wcrdcn, 
in dem man die Ausgapgskomponaiten in Ublichcn Mischvondchttrngoi wie Schneckcnexniidem, Brabcndc^M^lhkn 
Oder Banbury-MOhlen niischt und anschlieBend extrudiBrt Nach der Extrusion Icann das Exlnidal abgekiihlt und zeridei- 
ncrt werden. Bs kannen auch einzelne Komponenten vorgemischt werden und dann die restlichen Au^angsstofife ein- 
zehi und/oder ebenfalls gcmischt hinzugegcbcn werden. Die Mschtcmperaturai li^en in der Regd bd 230 bis 290**C. 

Nach ciner bevoizugtcn Aibeitsweisc kSnnen die Komponenten B) bis D) mit einem Polycst«pr^lyma«i oder Po- 
LyanudprSpdymeren gemischt, konfektioniert und granulieit werden. Das erfaaltsne Gtanulat wild in fester Phase an- 
schlieBend unler Inertgas kontinuieriich oder diskontinuieil^ Schmelzpunktea der 
Koni^ODente A) bis zur gewOnschten Vukositat kondensierL 

I^e erfinduogsgendto thczmoplastiscliBa Fonnmassen zeicfanen sich durch gute mechanische Eigenscfaafta und 
gute FlammschutzeBgenschaften aus. Die ^feiaibeitung erfolgt weitestgehend ohne ^ferfinde^mg der Polymermatiix imd 
del Farmbelag sowiel^tallkonosionsnBiguqg weiden stark xeduziert Insbesoodere zeigen derartige FarmkOrper eine 
vcrbcsscrte Stability gegenQber tioctaKr Wfirme bzw. Hilzc. Sic eignoi sich zur Hcrstdlung von Fasaii, Foliai und 
F(xmk5rpan, insbesondeie fllr Anwcnduogm im Blekiro- und Eldaromkbeidch. Diese Anwoidungoi sind insbesoo- 
dere T ^'"p^^^'l" wie Lampenfiissuqgen und -halterangen, Stecker und StBckBrieistBO, Spulenkfirpei; GehSuse fOr Kon- 
densatocen oder Schaltschtttze sowie Sicherungsschalti^ RelaisgehMuse und Reflektoren. 

Bdspiete 

Xomponente AA: Polybutylenterephtbalat mit einer Viakositatszahl (VZ) von 130 ml/g (Ultradur^B 4520 der BASF 
AG), VZ gcmesscn in 04%igcr LOsung aus Ph«x>l/o-Dichloibenzol (1 : 1 Mischuog) bci 25°C gemBB ISO 1628 
Kon^xjnaitc Ay2: PolyethylcniKcphihalat mit eincr VZ von 97 ml/g 
Komponrate bi) Resorcinol-bis-(diphenyl;rfK>siAat) (CR 733-S der Rrma Daihachi) 
KomponentB hiO Stabaxol® 1 (Bhein Chemie GmbH) 
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EompGoeiitB bj^ Stabaxol^ p (Rhein Cheniie GmbH) 



C=0 



KcnnpaoBotB Bts) Blaatostab* (Blastogran GmbH) 





ft 



n von 1 bie 100 



mit R = NHCOOR', R' = Methylpolyetheaglycol, 
Kampcxiente bj^) Elastostab® (ElastDgran GmbH) 

n von 1 bis 100 

Komponoite b2s) Basout® HAOO (BASF AG) 

I 

(CH2)6NCO 
KbmpGoeatB bifi) Vestanal® 1890^100 (HQls AG) 
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30 n von 1 bis 100 

mit R = NHCOOR'. = Ethanol 
Kon^xiceiite C): MelaiiuDcyanurat 

Komponfinte D/2 : 1 : 1 Mischung aus IrgafoS^ 168 und PBntaflrithrityl-tBtraki8-3-(3,5-di-tBrt-bu^l4^ 
35 nyl)propion8t (Iiganox® 1010) (Ciba Speadalitfitenchemie AG) 




ZxgeLtoa9 168 



Die Komponenten A) bis D) wiirden auf einem Zweischneckenextrudfir bd 250 bis 260*'C abgeimsdit und in ean IRfes- 
seibad cxtrudicat. Nach Granulierung und Tiocknung wurdeo auf dncr Spritzgufimaschine Prilflcerpcr gesprilzt und ge- 
prUft 

46 Die PrQfuDg der StabilitMt bei eifa^M:itBo GebraucbstBmperaturen wurde wie folgt dmchgefUhrt: Bs wurden Fonntetb 

(Plfittcbea 60 X 60 X 2 mm, ca. 11 g) gespritzt Jeweils ein Fomiteil wuide auf der AoalyseDwaage abgewogen undin ei- 

near Alunnniumschale im Umluftofeo auf die angegebeae Ibmpeiatui aufgeheizt 
Nach d» jewdligen Lageizeit (OnQ/20 Tage bei 130K!) wurden an den unter ^^um abgekOhUea Piobea die Schlag- 

zShigkeit ak gemMfi ISO 75 1 eU bestimint 
SO GsDulat wurde ebenfalis unter vozstebeDden Bedingimgen ((VIQTO 1^ bei 130X) gel^gBrt und die VZ jeweils be- 

sdomit gem&S ISO 1628. 

Beurtdlung der VofSrbung nach 30 Ibgo} bd 130^ visuell durch Vengleich mit dem Ausgangsmatoial 
— sdeudicheBiaun&bung 
— s Biaunffizbung 
65 -hKSchwacheVerffizbui«(gexadeoochtolerlerbar) 
•H- = nahezu gldche Faibe wie AuBgangsmatenaL 

Cu-Eam»iaa: Lagenmg einer Kupfezplatte im diieklem Kontakt mit Graoukt und visuelle Beurteilung der Bel^gsbil- 
dung. 

staric: deutlich schwaiz 
60 IdchC vcreinzelt dunkle Funkte auf der Cu-Pkttc feststellbaL 

rWft TiiiBi mtngngB tTiifig Aer VermmM nsn und die Bigebmsse der Messungeo sind der Thbelle zu entnehmen. 
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B) 1 bis 50 G8w.-% dner Mischung BUS 

bO niindcsteQS einer PbospiK>rveibindung und 

bj) minaggfeng eincr Stabilisatarveibiodung der aUgcmeina) Fbcmelii I bis IV 



(R»>b 



(I) 



wobd 

R\ unabhfingig voodnander dnen Wasscrstoff-, Cibis Cio-Alkyl-, Q- bis CirAryl-, Cr bis Cn-Aral- 
kyl-, Cr bis Cu-Alkykiylrest, 

a, b unabhfingig vooeinandBr 1-bis 5, ^ . 

c, d unabh&ngig voneinanriBr 0 bis 10; 



(ID 



wobei 

R3 dnen ^sserstoff-, Cr bis Cio-Alkyl-. Cr bis Cir Aiyl-, Cr bis Cis-Aralkjd-, Or bis Cis-AIkylaryl- 
rcst, 

e 1 bis 4, 
fl bis 100; 





(III) 



wobd 

R\ R" unabhSngig voneinander NCO oder NHCOOR*, wobd R* dn Alkylpolyetheiglycol oder dn Ai- 
kcdiol nnt 1 bis 20 C-Atomen bedeutet, 

R^ R^ R\ R^ R'p R^^ R^\ R" unabhSnglg vondnandcr einen Wassctstoff, Cr bis Cio-AUcyi-, Cs- bis 
CirAryl-. Cr Ws Cu-Arall^l-, Cr bis Cu-Alkylarylrest, 
gObisS, 
h 1 bis 100; 

0 



N 

lis 



(2V) 



wobd 



R^^ R^, R^^ nnfthhgngig voneioaDdcr docD Wasserstofltet oder 

I ^ 

(0=C=:N)j \r")x 

wobd 

R" eincn Wasscrstoff-, Cr bis CwrAlkyl-, Q- bis Czr Aryl-. Cr Ws Cir Andlqrl-, Cr bis Cu-Alkylaiylrest. 
Oder 

(CH2)rN=C=0, wobd 1 1 bis 20. 
i 2 bis 8. 
j 1 bis i-k. 

kO bis i-j. wobei j-i-k:S i. oder mindesteas zwd davon 

bedeuten, 

Q 0 bis 40 Gew.-% eines Hanunschutzmittds, verschieden von bi) 

D) 0 bis 70Gew.-9b weiteicr Zusatzsioffe, wobei die Gewichteprozentc der Komponcnten A) bis D) stcts 
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15 
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100% eigeben. 

Z TbOTDoplastischc Fonnmassen nach Anspruch 1, cnthaltcnd bezogen auf 100% B) 
bi) 50 bis 99.99 Gcw.-% 
b2)0^1bis50GBw.-% 

3. Tteinoplastiscbe Famimassen nach den AnsprQcheo 1 oder 2. in denen die Komponente A) ausgewShlt ist aus 
dcr Gnippe dcr Polycsicr. Pblyamidc, Polyphenylaicthcr, vinylaromatischc Polyni«cr, tiicrtnoplastischer Polyuic- 
thane Oder dcreo Mischimgea . 
4 Ttemoplastiscbe Fomanassen nach den Anspriicben 1 bis 3. enthaHend als Kamponente A) mindfistens ein Po- 
lyalkylenlberephthalal mil 3 bis 10 C-Atomen im Alknhnltril welches, bezogen aiif 100Gew.-% A), bis zu 
50 G6W.-% PDlyecfayleothczcphthalat oitfaalten kann. 
5. TiicniKjplastischeForaimasscnnachdcnAnsprO 
Rjnnel V aufweist 

(O)n. 

Rl9 (0)n^p=:=x (V) 

10) 

R^^R^^ R^ unabMngig voneinandcr dncn Alkyl-, AU^laryl-, Arylalkyl- oder Cycloalkylrcst nrit 7 bis 40 Kob- 20 

X ein Schwefiel- oder SauBistoSatom, 
m, n» 0 unabh&igig vOTeinander 0 oder 1 
bedcuten. 

6 TbermoplBstiscbeFormmflssennachdenAnsprQchenlbisS.wobd 

d^ Gnippe Triphenylidiospbinoxyd, TWpbenylpho^)hins^ MphenyljAosi^ Resociiiol- bis (diphenylp^ 
hosphatJaittlfi^iMylphosphinodcrde^ 

7. Hicrmoplastisdw Fonnmassen nach den An^chen 1 bis 6, enthallend eine Sticskstoffverbindung als weitetcs 

8. \towendung von thenmiplastiachen Fonnmassen gea^ den Anspri^^ 30 

FbliaiundFonnkfiipOT. \ ^ ^ 

9. Twrnkftrpwy ed^ltlich aus den thennoplastischen Fomimassen ^nm oax Ansprucben 1 ms 7. 
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